Osnovi digitalne elektronike — Odsek Sl Jul 2018.

1. a) [10] Ako je potrebno prekidki (on-off) napajati potrofaR sa izvora od 48V, nacrtati Semu koja
omoguuje ostvarivanje kontrole poréo invertora (5V napajanje) i odgovaréju tranzistora. Odrediti i
odgovarajde otpornike. Poznato =100, [\Vsg|=0.7V, |Veed=0.2V.

b) [10] Ako se 4 potroga preko 4 osiguka povezuju na napajanje od 48V ilustrovati kakaleeinom
logikom mozZe detektovati pregorevanje bar jednagusaia.

¢) [5] Kako se realizuju zastite u CMOS kolima?

2.a) [19] Ulazi dvoulaznog CMOS NI kola su kratkagmi, a na njegov izlaz je povezan CMOS invertor,
kao Sto je prikazano na slici. Ekvivalentna ulakapacitivnost invertora j&, =50pF. Na ulazy, se

dovodi povorka pravougaonih impulsa (I&igh nula i jedinica) frekvencijef =100MHz , sa jednakim

trajanjem impulsa i pauze, kao 3to je prikazanglith Svaki od MOS tranzistora kajine NI logicko kolo
u neprovodnom rezimu ima beskoéna otpornost izm#u drejna i sorsa. Svaki od NMOS tranzistora Kkoji

¢ine NI logikko kolo u provodnom reZimu ima otpornost kanailg,,.s =50Q, dok svaki od PMOS
tranzistora kojicine NI logicko kolo u provodnom reZimu ima otpornost kanglg,,os = 200Q . Logicka

kola se napajaju S¥,, =5V . Izratunati i nacrtati vremenski oblik napona dkisA u ustaljenom reZimu u
toku trajanja bar jedne periode ulaznog napona.
b) [6] Ako se invertor, osim ulazne kapacitivnoptinasa kao idealan (sa naponom prega=V,,/2 i

nultom izlaznom otpornés), izraunati i nacrtati vremenski oblik napona @kiaB u ustaljenom rezimu u
toku trajanja bar jedne periode ulaznog napona.
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3. a)[10] Nacrtati astabilni multivibrator realizovan poéu Smit CMOS logikog kola i minimalnog broja
komponenti. Ukoliko swy, i Vy jednaki 0.%pp £100mV, u funkciji upotrebljenih komponenti odredit
ucestanost oscilovanja.

b) [5] Objasniti upotrebu retrigerabilnog monoshabg multivibratora u Watch Dog tajmeru.

c) [5] Objasniti i nacrtati konstrukciju i svrhuostatekin bafera, u diskternoj i integrisanoj varijanti.

d) [5] Nacrtati i objasniti konstrukciju i funkci@anje jednobitnog bidirekcionog bafera.

4.[25] U kolu sa slike upotrebljena su idealna étigi kola sa napajanjeM,, =5V , i pragom odlgivanja
V., / 2. Na ulazima logikih kola ne postoje zastitne diode. Vrednosti eleat@ kola sUR =100kQ i

C =10nF. Otpornost kanala tranzistofd, se moze zanemariti. Ukoliko se na ulaz kola dovemierka

od 4 kratkotrajna naponska impulsa sa uzlaznonoiwi@rvog impulsa u trenutkti =0, kao Sto je to
prikazano na slici, odrediti i nacrtati vremenskidil@ napona u tkama X, Y i Z. Poznato je da je trajanje
svakog od impulsadit = 0.01[RC << RC, dok za svaka dva susedna impulsa vazi da je vrgkhneazmak

silazne ivice prethodnog i uzlazne ivice narednogulsaT_ = 0.5RC . Pre pojave prvog pobudnog
impulsa kolo je bilo dovoljno dugo vremena u staaimom stanju.
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5. Na slici je prikazan AD konvertor.

a) [1 bod, mnozi ostale bodove u 5. zadatku] O komvertoru se radi?

b) [15] Ako je |Vul|=|Vref|/2=2.5V, nacrtati jedaspod drugog sinhronizovane dijagrame svih
signala sa slike.

c) [10] Upotrebom proizvoljnih tekola, flip flopova i drugih logikih kola po Zelji, isprojektovati
KL elektroniku.
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6. Za unipolarni D/A konvertor sa lestastom R-2R otpornom mrezom sa slike je poznato
R=1kQ i Vge|=10V. Poznato je i da je za ulazni podat@kQ,QQ, =0000 izlazni napon
v, =0, a za ulazni podatakQ,QQ, =1111 izlazni napon jev, =7,5V. Prekid&i povezuju
donji kraj odgovarajéih otpornika 2R na napovi,.- kada je vrednost odgovaragg bitaQ. koji

kontroliSe odgovarajti prekida na nivou logike jedinice, odnosno na masu kada je vrednost
odgovarajdeg bitaQ =0. Otpornosti prekidé su zanemarljive.

a) [20] U opstim brojevima odrediti zavisnost iziag naponav,, od binarnog broja sa ulaza
QL0Q.,Q.Q,, referentnog napond... i otpornosti otpornikeR i R;.
b) [5] Izratunati otpornost otpornik&; i polaritet referentnog napong,. (obrazloZziti odgovor).
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Studenti koji polaZu integralni ispit rade zadatkel, 4, 5i 6 u trajanju od 3 sata.
Studenti koji polazu treéi kolokvijum rade zadatke 5 i 6 u trajanju od 2 sat.
Studenti koji polazu prvi i tre éi kolokvijum rade zadatke 1, 2, 51 6 u trajanju 0od3 sata.
Studenti koji polaZu drugi i treéi kolokvijum rade zadatke 3, 4, 5i 6 u trajanju od3 sata.
Studenti koji polazu prvi, drugi i tre ¢i kolokvijum rade zadatke 1, 2, 3, 4, 51 6 u trajaju od 3 sata.
NA KORICI VEZBANKE OBAVEZNO NAZNA CITI KOJA VARIJANTA POLAGANJA JE IZABRANA.



