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OSNOVNE POJACAVACKE SPREGE



U zavisnosti koja od tri elektrode je zajedniCka za ulazno i
1zlazno kolo, postoje tri osnovne pojacavacke seme sa
bipolarnim tranzistorom:

¢ pojacavac sa zajednickim emiterom (ZE)

¢+ pojacCavac sa zajednickim kolektorom (ZC)

¢ pojacCavac sa zajedniCkom bazom (ZB).

Dodatno, pojaCcavacC sa zajednickim emiterom se moze
realizovati sa kondenzatorom paralelno sa otpornikom u emiteru
Ili bez tog kondenzatora, Cime se ukupno dobijaju Cetiri razliCite
sSeme za koje se izraCunavaju:

¢ naponsko pojacCanje

¢ ulazna otpornost

¢ izlazna otpornost.



Uproécf;en del-bp olarnog
tranzistora za male S|gnale

Obe uproscene seme za male signale (bez izlazne otpornosti) se
ravnopravno primenjuju u pojacavacima, bez obzira da li se
koristi NPN ili PNP tranzistor u pojacavacu.
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ZE - Kompletna sema pojac

Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Emitor je zajedniCka elektroda (preko kondenzatora Cg).
Ulaz je na bazil.

|zlaz je na kolektoru.

Celv.
V.6 RBzT R, L5



= — Sema za male signale

Kondenzatori C | C¢ se smatraju kratkim spojevima na
ucestanosti pobudnog generatora.

R, Je ulazna otpornost.
R, Je izlazna otpornost.
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ZE = Param

A, Je naponsko pojacanje.
A, je strujno pojacanje.
R, Je ulazna otpornost.
R, Je izlazna otpornost.
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V. je hapon generatora.

Vye J€ Napon na bazi.

vi je napon na izlazu.
|, Je ulazna struja.

i je izlazna struja.




ZC = Kompletna sema pojacavaca
Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Kolektor je zajedniCka elektroda (preko izvora za napajanje).
Ulaz je na bazil.

|zlaz je na emitoru.
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ZC — Sema za male signale

Kondenzator C se smatra kratkim spojem na ucCestanosti
pobudnog generatora.

R, Je ulazna otpornost.
R, Je izlazna otpornost.
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ZC - Parametri pojacavaca

A, Je naponsko pojacanje. V¢ | napon generatora.
A, je strujno pojacanje. V,, Je napon na bazi.

R, Je ulazna otpornost. Vi je napon na izlazu.
R, Je izlazna otpornost. |, Je ulazna struja.

i Je izlazna struja.
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ZB = Kompletna sema pojacavaca
Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Baza je zajedniCka elektroda (preko kondenzatora Cy).

Ulaz je na emitoru.
|zlaz je na kolektoru.
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ZB - Sema za male signale

Kondenzatori C 1 Cg se smatraju kratkim spojevima na
ucestanosti pobudnog generatora.

R, Je ulazna otpornost.
R, Je izlazna otpornost.
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ZB = Parametri pojacavaca
A, Je naponsko pojacanje. V¢ | napon generatora.
A, je strujno pojacanje. Vi je napon na izlazu.
R, Je ulazna otpornost. |, Je ulazna struja.
R, Je izlazna otpornost. . Je izlazna struja.
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novnih pojacavackih

Pregled osnovnih
sprega sa bipolarnim tranzistorom
ZE sa C. ZE bez C. ZC /B
Rc .
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U zavisnosti koja od tri elektrode je zajedniCka za ulazno i
izlazno kolo, postoje tri osnovne pojacavacke seme sa MOS
tranzistorom:

¢ pojacCavac sa zajedniCkim sorsom (ZS)

¢ pojacavac sa zajednickim drejnom (ZD)

¢ pojacCavac sa zajedniCkim gejtom (ZG).

Dodatno, pojacavacC sa zajednickim sorsom se moze realizovati
sa kondenzatorom paralelno sa otpornikom u emiteru ili bez tog
kondenzatora, Cime se ukupno dobijaju Cetiri razliCite seme za
koje se izraCunavaju:

¢ naponsko pojacCanje

¢ ulazna otpornost

¢ izlazna otpornost.



Uprosceni model MOS tranzisto
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Ista uprosc¢ena Sema za male signale (bez izlazne otpornosti) se
primenjuje u pojaCavacima, bez obzira da li se koristi NMOS |li
PMOS tranzistor u pojacavacu.
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ZS - Kompletnha sema pojac

Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Sors je zajedniCka elektroda (preko kondenzatora Cy).
Ulaz je na gejtu.

|zlaz je na drejnu.




ZS - Uproscena sema pojacavaca
Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Sors je zajedniCka elektroda (preko kondenzatora C,).

Ulaz je na gejtu (preko kondenzatora C,).

|zlaz je na drejnu (preko kondenzatora C,).
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ZS = Sema za male signale
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Kondenzatori C,, C, 1 C; se smatraju kratkim spojevima na
ucestanosti pobudnog generatora.
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A, Je naponsko pojacanje. V4 J€ napon generatora.
R, Je ulazna otpornost. V; ]e napon na izlazu.
R, Je izlazna otpornost.

ZS - Parametri poj
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Za uproscenu semu:
Rin = R4 H Rj
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ZD = Kompletna sema pojacavaca
Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Drejn je zajedniCka elektroda (preko izvora za napajanje).
Ulaz je na gejtu.
|zlaz je na sorsu.

o o VDD

o
Iﬁ




ZD - Uproscena sema pojacavaca
Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Drejn je zajedniCka elektroda (preko izvora za napajanje).
Ulaz je na gejtu.
|zlaz je na sorsu.
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ZD - Sema za male signale

Kondenzatori C, i1 C, se smatraju kratkim spojevima na
ucestanosti pobudnog generatora.
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ZD - Parametri pojacavaca

A, Je naponsko pojacanje.

R, Je ulazna otpornost.

R, Je izlazna otpornost.

Za uproscenu semu:
A — Vout gm(RS ” rcr)

' Vin 1+gm(RS H rcr)
ngS
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Za kompletnu semu:

4 = Vi _ R, | g, R ~1
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V4 J€ Napon generatora.
V; Je napon na izlazu v
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ZG = Kompletha Sema pojacavaca

Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Gejt je zajedniCka elektroda (preko kondenzatora C).
Ulaz je na sorsu.

|zlaz je na drejnu.
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ZG = Uproscena sema pojacavaca
Polarizacija je Cesto izvedena preko razdelnika napona.
Gejt je zajedniCka elektroda (preko kondenzatora C,).

Ulaz je na sorsu.

|zlaz je na drejnu.
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Kondenzatori C,, C, i1 C; se smatraju kratkim spojevima na
ucestanosti pobudnog generatora.
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A, Je naponsko pojacanje.
R, Je ulazna otpornost (R;,).
R, Je izlazna otpornost.

Za uproscenu semu:
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V¢ | napon generatora.
V; Je napon na izlazu.
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Seme ekvivalentnog éetvoropola

Elektronska kola se mogu predstaviti ekvivalentnim
cetvoropolom (two-port network), koji se za linearnu mrezu bez
nezavisnih izvora moze predstaviti preko admitansi.

Two-port
network

1 V11 V42 V2 Vo1 V4 Yoo Vo




_________ kvivalenthog cetvoropola
JednacCine ekvivalentnog Cetvoropola za linearnu mrezu bez
nezavisnih izvora su:

[1 = y11V1 + y12v2

2= y21V1 + y22V2

i1 = i—l] - Ulazna admitansa za kratkospojen izlaz.
yVi2 = i—; - Ulazna transkonduktansa za kratkospojen ulaz.
Y = i—“‘; |zlazna transkonduktansa za kratkospojen izlaz.
Th
Voy = n |zlazna admitansa za kratkospojen ulaz.
21 v =0




Pojacavacki ekvivalentni ¢etvoropol
Unilateralni pojacavacCi se mogu predstaviti upros¢enim
ekvivalentnim Cetvoropolom, koji se za linearnu mrezu bez

nezavisnih izvora moze predstaviti iskljucCivo sa izlaznom
transkonduktansom, preko Nortonovog ili Tevenenovog izlaznog

generatora.
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Pojacavacki ekvi
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Uprosceni ekvivalentni c“:etvoropol pojacavaca se moze povezati
sa generatorom sa unutrasnjom otpornoscu i potrosacem.
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OSNOVNE POJACAVACKE SPREGE



