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DIFERENCIJALNI POJACAVAC
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Diferencijalni pojacavac

Ulazni napon se dovodi na oba ulazna prikljucka.
|zlazni napon moze biti diferencijalni, ali moze biti | jednostruki.

Ulazni tranzistori mogu biti:

“* Bipolarni NPN

“* Bipolarni PNP

** N-kanalni MOSFET (NMQOS)
% P-kanalni MOSFET (PMOS).

Ulazni tranzistori mogu biti polarisani:

¢ strujnim izvorom (“idealnim” sa beskonacnom izlaznom
otpornosScu)

* strujnim izvorom (“realnim” sa konacnom izlaznom
otpornoscu)

¢ otpornikom (tipicno samo u svrhu izraCunavanja).
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Ulazni mali signali

Ulazni signali (sa indeksom i — input) se mogu predstaviti preko
diferencijalnog signala (sa indeksom d — differential) i signala
srednje vrednosti (sa indeksom ¢ — common):
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Pojacanja malih signala

Izlazni signali (sa indeksom o — output) u opstem slucaju

nesimetrije diferencijalnog pojaCavaca zavise od ulaznih signala
kao:

Vo1 = Anvit +Anvin

Vo2 = A21vil + A22Vi2

Vol

Al =
Vil | y:5=0
Val

Ap =
Vi2 vi1=0
Vo2

Ay = =
Vil 1_.!.2=[}
Va2

Ay = 0
Vi2 v;1=0




Izlazni mali signali

|zlazni signali (sa indeksom o — output) se mogu predstaviti kao:

Vod = Vol — Vo2

N Vol + Vo2
s — 2

Vod

Vol = Voc + %

Vv — Ve — v{_jd

02 = Vo D
|z prethodnih formula se dobija:
Al —Ap— Ay +Ap
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Pojacanja malih signala

|zlazni signali (sa indeksom o — output) se mogu predstaviti kao:

Vod = AdmVid + Aem —dmVic

Voc = Adm—cmVid + AcmVic

Vod Al —An —An +A»
Adm = - >
vid vr_r‘:[] -
Voc An+An+An+ Axn
Acm — —
1’;’.:- Vig -0 2
Voc Al — A+ A2 — A
Adm—cm = — -
Vid | v, =0 4
Vod
Acm—dm = = A+ A2 — A1 — Ap
Vic vig=0
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U slucaju idealno simetriCnog diferencijalnog pojacavaca:

1. za diferencijalni signal na ulazu v,,:

Vil = —Vi2 Vie = Voec =0 Adm—em =0 Vod = AdmVid

2. za signal srednje vrednosti na ulazu v, :

Vil = V2 Vig =10 Voi= 0 Acn—dm = 0 Voc = AcmVie

Faktor potiskivanja signala srednje vrednosti (common-mode-
rejection ratio ili CMRR) se definise kao:

CMRR = | 2dn

cm
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n diferencijalni pojacavac

Seme za male signale diferencijalnog pojacavaca sa bipolarnim
tranzistorima i = — oo se mogu koristiti i za MOSFET-e.
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Ekvivalentna Sema za odredivanje
dnferengualn@g pojacanja
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Prema bisekcionoj teoremi, napon za male signale izmedu
simetricnih delova Seme sa diferencijalnim ulazima je nula, tako
da se moze kratko spoijiti sa masom, pri cemu kroz kratak spoj

nema struje.
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Prema bisekcionoj teoremi, moguce je razmatrati samo polovinu
simetriCne Seme za diferencijalni ulazni signal.

2 ekvivalentne Seme za
diferencijalnog p J
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Prema bisekcionoj teoremi, struja za male signale izmedu
simetricnih delova Sseme sa ulazom signala srednje vrednosti je
nula, tako da se veza izmedu tih delova seme moze raskinuti.




2 ekvivalentne Seme za odredivanje
diferencijalnog pojacanja

Prema bisekcionoj teoremi, moguce je razmatrati samo polovinu
simetriCne Seme za ulazni signal srednje vrednosti.
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Ulazne otporn
diferencijalnog po j é
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Ulazna diferencijalna otpornost za MOSFET-e je beskonacna, a
za bipolarne tranzistore je konacna:

St

Ulazna otpornost za signal srednje vrednosti za MOSFET-e je
beskonacna, a za bipolarne tranzistore konacna:

Ric = — =rx 4+ (Bo + 1(2R1AIL)
th vig =0

Ulazne struje se dobijaju superpozicijom:

; Vid +_vm . Vid Vie
hl — Ip2 = —
Rid  Ric Rid  Ric
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