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3. Analizom kola dobijaju se sledece vrednosti jednosmernih struja
le, =70mMA, 15, =30mA, Iz, =0mA, I, =100mA.
Dinamicke otpornosti dioda su
ry :Y—T:O.SBQ, ry, :IV—T:O.ZSQ .

D1 D2

Analizom kola za male promenljive signale dobija se

rd2||R3

Vou =V,
R, + IR, + 1o Ry

out

=0.0118v, ,

te je ukupan napon na izlazu

Vour =0.7 V +23.6 mVsin(at).

4,
Struja drejna PMOS tranzistora je:

k k
Ip = %(Vcs -V = 7P (=Vop + IpRs = V)?

Iz navedene kvadratne jednacine se dobijaju dva reSenja Ips = 2mA i Ip; = 1.28mA. Resenje koje zadovoljava uslov
da tranzistor radi u zasi¢enju je struja Ipz . Na osnovu toga je:
b)

Im = ’kaID = 1.6mS
Sema za male signale je prikazana na slici.

Vgs = Vg = Viz = Vg = ImVysRs

Odakle se dobija:
4, = 2 — ngS
2 vy 1+ gmRs
Za ¢&vor vy, jednaéina po prvom Kirhofovom zakonu glasi:
E+vi1_vg+gv =0 Ve
RD RG mYgs g
Odavde se dobija: —
@ = Via _ (1 + gm(Rs — RG))RD -
! vy (1+ gmRs)(Rg + Rp)
1z izraza:
a, 3
a, 8
Dobija se da je Rp = 3kQ.
c)
1%
Ru =5—=57 =1 —Ga1 = 15kQ



7. a) Na osnovu $eme zadatka moZzemo uoditi

Vuor =W -
Izraz za napon na neinvertuju¢em priklju¢ku operacionog pojac¢avaca ne moze se napisati u opstoj formi, tako da se
odreduje pojedinacno za slucajeve pozitivog 1 negativnog zasi¢enja izlaza operacionog pojacavaca. Ako je izlaz
operacionog pojacavaca u pozitivnom zasicenju
Viop =Vec =10V,
tada je zener dioda Dz u proboju i provodi dioda D1. Napon na izlazu komparatora v, je visok
Vo, =V =10V
Da bi izlaz operacionog pojacavaca bio u pozitivnom zasi¢enju mora vaziti
+
Vyor > Wy -

Ekvivalentna $ema kada je na izlazu operacionog pojacavaca visok naponski nivo prikazana je na slici 7.1.
Korisé¢enjem ove slike odreduje se napon neinvertujuéeg ulaznog prikljucka operacionog pojacavaca

. Vi + R VCC:EVR+EVCC=6V.
R +R, R +R, 2 2

VUOP

Vrednost gornjeg praga diskriminacije komparatora je
V,,, =6V.
Ako je izlaz operacionog pojacavaca u negativnom zasic¢enju

Vip = _Vcc =-10V,

tada Zener diode vodi kao obi¢na diode dok je dioda D; iskljudena. Izlaz kola je jednak -0.7V a to je i nizak
naponski nivo na izlazu

V,, =07V .
Da bi izlaz operacionog pojacavaca bio u negativnom zasi¢enju mora vaziti
+
Voop > Vy -

Ekvivalentna Sema kola kada je izlaz operacionog pojaavaca u negativnom zasic¢enju prikazana je na slici 7.2.
Koris¢enjem ove slike odreduje se napon neinvertujuéeg ulaznog prikljucka operacionog pojacavaca

Vyop =V =2V.
Vrednost donjeg praga diskriminacije komparatora je

Vy, =2V.



VUOP+ Vuor”
VR VD VR
Rl 1+ Rl
R> }> Vee R,

Slika 7.1 Slika 7.2

b) Centar histerezisa je

1 1
I VT A M
T2 2

Na osnovu uslova V= 0 dobija se

V, = —VL; =33V,
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9.
Moduo brojanja je 5.



