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3.

Za vrednosti ulaznog napona v, <V,,, transistor je iskljucen, i vrednost napona na izlazu je
v, <Vee =5V
Kada ulazni napon dostigne napon uklju€enja tranzistora, transistor se ukljucuje 1 pocinje da
provodi u aktovnom rezimu jer mu napon izmedu kolektora i emitora ima veliku vrednost.
Vazi sledeci proracun
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Gornja zavisnost vazi dok transistor ne ude u zasi¢enje
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Daljim povecavanjem ulaznog napona transistor ostaje u rezimu zasic¢enja i izlazni napon kola
ostaje konstantan,

V, =V =0V.
Konac¢no
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4.

a) U odsustvu naizmeni¢nog pobudnog signala kondenzatori se ponasSaju kao otvorene veze. S
obzirom da je drejn tranzistora povezan na napajanje, tranzistor sigurno provodi u rezimu
zasi¢enja pa vazi

k
ID:7”(VG -V,).

t

Na osnovu kola sa slike moZe se pisati
RGl

Vs =Ve Vi =————Vpp =V, =3V,
RGl +RGZ

odakle sledi da je struja drejna tranzistora
I,=4mA,
A odatle i trazena struja strujnog izvora

V
I,=1,——-=3mA.

RP
b) Na osnovu ekvivalentnog
kola pojacavaca za male signale I
prikazanog na slici 4.1 moze se v; R |Res vg: Ve
pisati: _
Vi gy =0 m R
s L L s

+————o V.
vgs = vg - vi b !
odakle sledi R,
A = Vi __Ewlte nRp .
' v, l+g,.R, =

Slika 4.1



Na slici 4.2 prikazano je
ekvivalentno kolo za
odredivanje izlazne otpornosti.
Sa slike se vidi da je

R=Yo___ Vi

t Vi
_gmvgs + R
P

S obzirom da je

B

Ve = Vi
dobija se —
_ R Slika 4.2
i 1 + ngP '

c¢) Transkonduktansa tranzistora u mirnoj radnoj tacki je
g, =2k, I, =8 mS
Vrednosti parametara pojacavaca su:

A, =097,
R =121Q,
6.

a)

Kada je izlaz operacionog pojacavaca u pozitivnom zasic¢enju
Viop =Vee =12V,

zener dioda DZ1 vodi u proboju dok zener dioda DZ2 vodi kao obi¢na dioda. Izlaz kola je

v, =V, +V,=175V.
Zener dioda DZ3 vodi u proboju dok zener dioda DZ4 vodi kao obi¢na dioda. Potencijal
pozitivnog ulaznog prikljucka operacionog pojacavaca je

Voop =V +V, =4V
Uslov da izlaz operacionog pojacavaca bude u pozitivnom zasi¢enju glasi

. _
Vuor = Vuor

Vg <4V =V, .

Kada je izlaz operacionog pojacavaca u negativhom zasi¢enju
Viop = Ve =-12V,
zener dioda DZ2 vodi u proboju dok zener dioda DZ1 vodi kao obi¢na dioda. Izlaz kola je
v, ==V, +V,)=75V.
Zener dioda DZ4 vodi u proboju dok zener dioda DZ3 vodi kao obi¢na dioda. Potencijal
pozitivnog ulaznog prikljucka operacionog pojacavaca je
Voor' = _(Vz4 + VD) =—4V.
Uslov da izlaz operacionog pojacavaca bude u pozitivnom zasi¢enju glasi

. _
Voor < Vuor

Vg >—4V=V,.
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b)
Kolo je simetricno u odnosu na to da li je izlaz operacionog pojacavaca u pozitivnom ili
negativnom zasi¢enju, tako da je dovoljno posmatrati samo jedno od zasi¢enja.

Izlazna struja operacionog pojacavaca je
_ VCC — (V21 + VD)

lop = R2 < iOPmax
R2 > VCC _(VZI +VD) =450 Q

lOP max

Struja kroz zener diode DZ3 i DZ4 ne zavisi od R,
iy = (V21 + VD)_(VZ3 + VD) — Vi = Vs =3.5mA
Rl Rl

Struja kroz zener diode DZ1 1 DZ2 je
— VCC _(V21 +VD) V21 -V,

I, = — Z3 >,
Z1 R2 Rl Zmin
R. < Vee _(Vm +VD) =1.29 kQ
2T V21 _Vz3 ’

lZmin + R
1

Opseg dozvoljenih vrednosti otpornosti otpornika R; je
450Q <R, <1.29kQ.

7. a)

U osnovna logicka kola spadaju I, ILI i NE (logicki invertor). Kako je funkcija zapisana u obliku
koji koristi samo ove tipove logickih kola, realizacija se svodi na izbor osnovnih logickih kola sa
potrebnim brojem ulaza i njihovo povezivanje tako da se dobije trazena funkcija, kao §to je
prikazano na slici 1.



Slika 1

b)
Funkcija Y data je u disjunktivnoj formi te se moze realizovati koris¢enjem samo logickih NI
kola. Dvostrukim komplementiranjem funkcije Y = 4BC + BC + AC dobija se

Y = ABC + BC+ AC .
Primenom DeMorganove teoreme A+ B = 4-B na negaciju logicke sume od tri ¢lana dobija se

Y = ABC-BC- AC .

Sprovedenim transformacijama pocetne funkcije doslo se do njenog algebarskog oblika koji se
moze realizovati koriS¢enjem samo logickih NI kola. Za komplementiranje promenljivih takode
se koriste logicka NI kola kod kojih su ulazi medusobno spojeni. Logicka Sema mreze kojom se
realizuje zadata funkcija Y prikazana je na slici 2.

A B d
o
=
Slika 2

Kombinacionu mrezu sa slike 2 moguce je dobiti i direktno na osnovu slike 1. Naime, ukoliko se
na oba kraja linija koje povezuju izlaze I kola i ulaze ILI kola postave logicke negacije dobija se
slika 3.



Slika 3

Sa druge strane, ako se primeni DeMorganova teorema A-B= A+ B
onda se logicko kolo

5 -

moze zameniti sa troulaznim logi¢kim NI kolom

1

¢ime se mreza sa slike 3 svodi na mrezu sa slike 2.

c)
Ako se minimizacija zadate logicke funkcije vr§i pomocu Karnoove mape onda je funkciju
potrebno predstaviti pomoc¢u kombinacione tabele ili u potpunoj formi, prosirivanjem nepotpunih

¢lanova. Logi¢ka funkcija ¥ = ABC + BC + AC predstavljena je slede¢om kombinacionom tabelom

S G = =1 =1 =1
el = =l e ==~}

— | o= || OoI—o O
Ol === O = ~

na osnovu koje se moze predstaviti i odgovaraju¢om Karnoovom mapom koja je data na slici 4.



Slika 4

Na osnovu uocenih kontura koje obuhvataju polja sa logickim jedinicama dobija se minimalna
forma logicke funkcije

Y = AB+BC

Cija realizacija je prikazana na slici 5.
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Slika 5

d)

Da bi logicka funkcija mogla da se realizuje koriS¢enjem logickih NILI kola potrebno ju je
izraziti u konjuktivnoj formi. Na osnovu kombinacione tabele kojom je predstavljena funkcija ¥
sacinjena je Karnoova mapa u kojoj su oznafene povrsine koje obuhvataju susedna polja sa
logickim nulama (slika 6).

Y o
4 () {1 11 14

0 0 0 0 1

Slika 6

Iz Karnoove mape sa slike 6 dolazi se do minimizirane funkcije u konjuktivnoj formi vidu
proizvoda logic¢kih suma nezavisnih promenljivih (konjuktivna forma)

Y =(4+B)B+C)



Dvostrukim komplementiranjem prethodne funkcije i primenom 4-B= 4+ B dobija se
Y =(A+B)B+C),

Y=(A+B)+(§+Z’) .
Funkcija do koje se doslo primenom navedenih transformacija moze se realizovati koriS¢enjem
samo logickih NILI kola, a realizacija ove funkcije prikazana je logickom Semom sa slike 7.
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Slika 7
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Osnova brojanja brojaca je 5, jer brojac¢ u toku jedne periode brojanja ukupno prolazi kroz 5 stavilnih
stanja (0, 1, 2, 5,1 6).



