Elementi elektronike 28.08.2013.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 5-8 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak izrde tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatfiknke raden u kvadrati upisatiX. Ako
je polozenkolokvijum na prvoj strani u kvadraé za zadatke 1-4 upisdtolokvijum.

1. (6 poena)

a) (3 poena)Pomaiu uzduznog preseka prikazati strukturu N-kanalrfegTJtranzistora, izvrsiti polarizaciju tranzistggama:u dve
baterije i prikazati izgled (profil) kanala kadatsanzistor nalazi na granici izie triodne oblasti i oblasti za&ginja.

b) (3 poena)Navesti uslove koji moraju biti ispunjeni da bi M#alni JFET tranzistor radio na granici triodneaskil i oblasti

zastenja. Polazé od izraza za struju drejna u triodnoj oblaisfi= | DSS|:2(1— Vesy Vos _ (Vbsy2 | napisati izraz za struju drejna u

V, -V, VY,

oblasti zasienja uzimajdi u obzir modulaciju duzine kanala. y

V]
2. (10 poena)
a) (3 poena) Nacrtati 3emu mernog kola za snimanje ulazne ¢keatkarakteristike NPN tranzistora u 7
konfiguraciji sa zajedikim emitorom. v,
b) (4 poena)Nacrtati ulazne statke karakteristike NPN tranzistora u konfiguracgi zjednikim emitorom za T
dve vrednosti napona kolektor-emidg, i Ve, respektivno, préemu jeVees>Veg:.
C) (3 poena)lzvesti izraz za ulaznu otpornastkoja se koristi u modelu bipolarnog tranzistorarade signale. R

Slika P3

3. (12 poena)Odrediti i graftki predstaviti karakteristiku prenosgf(vy) kola sa slike P3. Ulazni napey se
menja u granicam® V <v, <5V . Parametri tranzistora koji se koristi u ovom kelu 5 =100, Vge=V,
=Vges=0.7V, Vces0.2V. Otpornosti otpornika s&=10kQ, R,=5kQ i R;=15QQ.

4. (12 poenaNa slici P4 prikazan je pajava: sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji

sa zajedrikim sorsom. Poznato j¥pp=12 V,Rs=1 kQ, R5:=20 k2, Rz2=20 k2, Ry=2

kQ, Re=10 k2, k=1 MA/V?, Vp=2 V Cg=c0, Cs=00, Cg=0 i =T 400,

a) (4 poena)Odrediti struju drejna tranzistora i napon naala mirnoj radnoj tki.

b) (6 poena) Nacrtati Semu pojmvata za male signale i izvesti izraze za naponsl@o
pojatanje i izlaznu otpornost. S
C) (2 poena)lzradunati vrednosti naponskog pé@nja i izlazne otpornosti pajavaia sa

slike P4. -

5. (12poena) Slika P
Na raspolaganju su dva NMOS tranzistora sa indukiavakanalom M i My,

odgovarajdi broj otpornika i izvori jednosmernog napovig, i -Vss

a) (@ poena)Koris¢enjem navedenih komponenti nacrtati elekini Semu diferencijalnog pajavaa.
b) (4 poena)Primenom bisekcione teoreme (ekvivalentne polokimla) nacrtati ekvivalentno kolo p@vata za male signale kada
na ulazu deluje samo diferencijalni sigual

C) (4 poena)lzvesti izraz za pojmnje diferencijalnog signala ako se izlazni sigmaima diferencijalno, kao razlika napona na
drejnovima tranzistora M M,. R,
NV
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. (16 poena) ._/\/\A_>_|'_<.

Odrediti i graftki predstaviti funkciju prenosa=f(v,) kola sa slike P6 ako se ulazni oY sz y

napon menja u granicama od -15 V do +15 V. Opemagiwjaava je idealan. v, AN ——

Poznato jeR=2 kQQ, R=2 kQ, Rs=1 kQ, Ry=1 kQ, Vp=0 V, V=5 V. . —OV,
Slika P6

7. (16 poena) =

Kombinaciona mreza sluzi zadtmanje izrazay = A*28, gde suA(aa,) i B(bb,) dvobitni neozn&eni binarni brojevi na ulazu

kombinacione mreze, dok j{y,ysy,¥1Y,) petobitni neozngeni binarni broj na izlazu kombinacione mreze.

a) (6 poena)Popuniti kombinacinu tablicu za mreZu koja obazgaatu funkciju.
b) (6 poena) Realizovati kombinacionu mrezu kar&hjem minimalnog |_ |_ |_
S Q Q0 S Q Q S Q Q2

broja osnovnih logiih kola.
C)(4 poena)Realizovati kombinacionu mrezu kaiéhjem samo NI kola sa cik—p | | +— | | —D
. .. . QH [0) Qr—
proizvoljnim brojem ulaza. ’7R . ’7R ad ’7R ra
[ [ [

8. (16 poena)

Predstaviti vremenskim dijagramom rad asinhronogjaba sa slike P8
tokom jedne periode brojanja. Odrediti osnovu Injga broj&a. _

Pretpostaviti da je brofau paietnom trenutku resetovan. Slika P8 Q




