Elementi elektronike 29.08.2012.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 4-8 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak iznfe tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatgknke raden u odgovarajéi kvadrati
upisatiX. Ako jepolozenkolokvijum na prvoj strani u kvadréé za zadatke 1-3 upis#tolokvijum.

1. (12 poena)

a) 6p Pom@u crteza prikazati presek N-kanalnog MOSFET trdomssa ugrdenim kanalom. Na crtezu ozfit karakteristéne

oblasti tranzistora i vrste materijala od kojihos@ oblasti realizuju. IzvrSiti polarizaciju trastra za rad u obog@nomrezZimu.

b) 3p Graficki predstaviti prenosnu stskiu karakteristiku N-kanalnog MOSFET tranzistora sa

ugraienim kanalom. Na crtezu ozfith karakteristéne rezime rada tranzistora..

a) 3p Napisati izraz za struju drejna MOSFET tranzistorablasti zasienja i izvesti izraz za izlaznu
otpornost ovog tranzistora.

VCC

2. (14 poena)

Odrediti i graftki predstaviti karakteristike prenosg = f(VU) kola sa slike P2. Ulazni napon se
VU

menja  u granicama OV <V, <12V. Parametri  tranzistora su: [ =20,
Ve =Veer =Vr =Vaes = 07V, Ve =02V dok je za dioduV, =V =V, =02V,
Otpornosti otpornika stR; =10kQ, R, =1kQ . Napon napajanja ¥ .. =12V .

Slika F2
\A

3. (14 poena)
Na slici P3 prikazan je diferencijalni pégva sa bipolarnim tranzistorima.

a) 4p Odrediti vrednost otpornosfR. tako da vrednost napona na kolektorima tranzistigra
T, u mirnoj radnoj taki iznosi V, =V, =6V . Vys Va2

b) 4p Predstaviti pojéava: ekvivalentnom polovinom kola za male signale pferncijalnoj
pobudi i izvesti izraz za diferencijalno pgmje A, =V, /Vd (Vy = Vau —ng).

C) 3p Za poj&ava sa slike P3 izraunati vrednost diferencijalnog pégnja.

d) 3p Odrediti opseg vrednosti signala srednje vrednogibme svi tranzistore rade u aktivnom
rezimu.

Poznato je: V. =12V, V,=-6V, [ > oo, V=07V, V., =02V,
Feios — ©, Ry =1kQ, R, =10kQ, V; =25mV. Slika F3 ==y

4. (9 poena)

a) 5p Nacrtati ekvivalentnu Semu realnog operacionogjaop:a.

b) 4p Odrediti naponsko pofanje realnog operacionog p&jata naciji izlaz je povezan potrogaR,. Smatrati da je naponsko
pojatanje otvorenog kola (bez potrédabez povratne spregd)

5. (9 poena)
Nacrtati elektdinu Semu izvora konstantne struje sa MOSFET traoist i napisati izraz za struju kojacéekroz tranzistor.
Izvesti izraz za unutraSnju otpornost ovog izvasadtantne struje.

6. (14 poena)
Izragunati vrednosti pragova diskriminacije i nacrtatardkteristiku prenosav, = f(VU)
Smitovog komparatora sa slike P6. Smatrati da jetrapljeni operacioni pojava: idealan.

Poznato jeV.. =12V, R=100kQ . R
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7. (14 poena) R
FunkcijaF zadata je izrazonf- = AD + BC + CD . Realizovati funkcijlF kori&enjem: = Slika F6
- NI logi¢kih kola sa proizvoljnim brojem ulaza
- Multipleksera 4/1
- Dvoulaznih NI logékih kola —D QI

8. (14 poena) — QF
Koris¢enjem potrebnog broja D flip-flopova sa ulazom eset (slika P8) i potrebnih lagiih kola projektovati Rd
asinhroni broja unapred po modulu 6. Rad brégatokom jedne periode brojanja predstaviti vremansk T

dijagramom. Pretpostaviti da je nadptku broj& bio resetovan. Slika F8




