Elementi eektronike 05.09.2010.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kokjkkm rade zadatke 3, 4 i 5 u trajanju od 2 safda ispitu je dozvoljeno kokgénje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno nauge ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno &ege zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakefiona
novoj strani. Napraviti razmak izrfe tacaka i jasno oznéti svaku taku zadatka.

VCC

1.

a) (7 poena)Nacrtati uzduzni presek PN spoja_u otvorenom kobwlgovarajdim grafickim simbolima
predstaviti vezane jone i slobodne nosioce naédekija. Ispod ovog crteza potuodijagrama, jedan
ispod drugog, predstaviti raspodelu gustine vezarasdektrisanj&@ u oblasti prostornog tovara, raspodell,\,U
potencijalav duz PN spoja i raspodelug¢jae elektrénog poljak. Opisati mehanizam uspostavljanja
ravnoteznog stanja kod PN spoja u otvorenom kolu.

b) (13 poena)Odrediti i graftki predstaviti zavisnost izlaznog napona od ulaznagonav, = f(v, ) kola

sa slike P1. Ulazni napon se nalazi u opsegu @¥10 V. Poznato jeVp=0 V,V;=3 V, V=12 V.

2.

Na slici P2 prikazan je diferencijalni pégva: sa NMOS i bipolarnim
tranzistorima.

a) (6 poena)Odrediti vrednost otpornosky tako da vrednost izlaznog napona u
mirnoj radnoj t&ki iznosiV,q=5V.

b) ( 6 poena)Predstaviti pojgava: ekvivalentnom polovinom kola za male signale
pri pobudi signalom srednje vrednogtiajednékim signalom) i izvesti izraz za
pojecanje signala srednje vrednodtFvilvs (Ve=Vg1=Vgy).

d) (4 poena)Za poj&ava: sa sl.P2 izreunati vrednosti pojgmnja signala srednje
vrednosti.

e) (4 poena)Odrediti minimalnu vrednost signala srednje vresiinpa koju bipolarni
tranzistori rade u aktivnom rezimu.

Poznato jeVpp=10 V, =0, Vge=0.7 V, Vces0.2 V, Fe=0, re=50 K2, Rp=5 kQ,
Ve=3 V i k=2 MAN?, ryg; 5=o0. Slika F?

3.

a) (6 poena)Nacrtati elektdnu Semu diferencijatora koji koristi jedan operacio )
pojaava. Ako se na ulaz ovog kola dovede signa10Sin2t izvesti izraz za signal R, l'P
na izlazu. Operacioni pajava: je idealan. § R,
b) (14 poena)Na slici P3 prikazano je kolo koje generiSe konstamaporve na lop -

potroS&u R, kada se ulazni napown, i otpornost potrodm R, menjaju u
ograntenom opsegu. Poznato 8, =1kQ, R =1kQ, R, =2kQ, v, =12V, =
V, =3V, =3mMA, Ve =07V, Veis=02V, =99, igppa =2MA. AN
Struja kroz otpornikeR, i R, moZe se zanemariti u odnosu na struju pot@§a Slika P3 & fDZ =

bl) Izratunati vrednost izlaznog napon,. Pretpostaviti da tranzistor radi u
aktivnom rezimu.
b2) Izratunati minimalnu vrednost ulaznog napowa tako da kolo sa sl. P3 vrSi zadatu funkciju.
b3) Izratunati maksimalnu vrednost otpornosti otporniRa tako da kolo sa sl. P3 vrSi zadatu Ve

funkciju. v
b4) Izratunati maksimalno dozvoljenu vrednost struje potaSa tako da kolo sa sl. P3 vrSi v B _V

zadatu funkciju.

4. AVAVAV
a) (6 poenaPomcu grafickog simbola predstaviti dvoulazno iskdjuo (ekskulzivno) ILI i 3 iDZ

W

IZmin

VVv

dvoulazno iskljdivo (ekskulzivno) NILI logéko kolo. Analitiéki i tabelarno pretstaviti
funkcije ovih logtkih kola.

b) (14 poena)a komparator sa pozitivhom povrathom spregijmje Sema data na slici P4 = Slika P4

izracunati vrednosti pragova okidanja i geddi predstaviti karakteristiku prenosa=f(vy). Na

crtezu oznéiti vrednosti napona na ulazi i izlaz kola u kaaldticnim tatkama.

Poznato je:R =10kQ, R, =20kQ, R, =1kQ, V, =07V ,V, =93V, V.. =15V . Smatrati da je operacioni pogva: idealan.
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5.
a) (8 poena)Nacrtati Semu 4-bithog pomekag registra sa serijskim ulazom i paralelnim ipiaz Kaomemorijske elemente
koristiti D flipflopove sa okidanjem na usponskucivi Ako se na ulaz registra dovede povorka bia,D,D,=1100 sinhronizovano sa
taktnim signalom, pomta talasnih oblika signala predstaviti izlaz regigskom 4 taktna intervala.

b) (12 poena)Projektovati kombinacionu mrezu koja ima ulazeppdatke D, i D, , kontrolne ulazeC, i Cy i [ ]l v

izlaz Y. Kontrolni ulazi odréuju koji od ulaza za podatke se prdslee na izlaz mreZe, na &ia prikazan u |, |, |,
sledéoj tabeli;
b1)Predstaviti rad kombinacione mreze p@m&ombinacione tablice.
b2)Koris¢enjem minimalnog broja osnovnih Iégih kola realizovati kombinacionu mrezu. x| e




