Elementi elektronike 4.09.2008.

Ispit traje 4 sata. Na ispitu je dozvoljeno koris¢enje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog
sata. Nije dozvoljeno iznosenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku
zadatka.

VDD

1.

a) (4 poena) Pomocu crteza prikazati presek MOSFET tranzistora sa ugradenim kanalom N tipa
kada on radi na granici triodne (omske) oblasti i oblasti zasi¢enja. Navesti uslov koji treba da
bude ispunjen za ovakav rad?

b) ( 4 poena) Graficki predstaviti skup izlaznih statickih karakteristika MOSFET tranzistora sa
ugradenim kanalom. Na crtezu oznaciti karakteristicne oblasti rada tranzistora i krive koje
odgovaraju karakteristicnim vrednostima napona polarizacije Vgs. Izvesti izraz za izlaznu
otpornost MOSFET tranzistora u oblasti zasic¢enja.

¢) ( 12 poena) Odrediti u kom rezimu rade tranzistori M;-M, i odrediti vrednosti
napona ¥ i struje /; u kolu sa slike P1. Poznato je: V,, =5V, |[V,|=1V, V, > i

k,=0.4mA/V’.

2.

a) (6 poena) Neinveruju¢i pojacava¢ je realizovan koriS¢enjem operacionog
pojacavaca koji ima pojacanje bez povratne sprege 4, ulaznu otpornost R, i izlaznu
otpornost R=0. Nacrtati ekvivalentnu Semu za odredivanje ulazne otpornosti i izvesti .l
izraz za ulaznu otpornost neinvertuju¢eg pojacavaca. _,__ +

b) (14 poena) Odrediti i nacrtati funkciju prenosa v, = f(v,) kola sa slike P2 za L

—Vee £vy, £V, Poznato je: V.. =15V, V,=0.7V, V, =43V. Diode i Zener

cCc —

Slika P2

diode su idealne. Operacioni pojacavac je idealan i ima simetri¢no napajanje £V .

3.

Na slici P3 prikazan je diferencijalni pojacava¢ kod koga se pojacanje moZze podesavati
promenom napona vpp. Poznato je Vec=-Vege=6 V, V=25 mV, f—o0, Vgr=Vp=0.6 V,
VCES:O.2 V, VA—>00, R1:1 kQ, RC:2 kQ.

a) ( 6 poena) Nacrtati ekvivalentnu polovinu kola za diferencijalni signal i izvesti izraz za
diferencijalno pojacanje pojacavaca sa slike P3.

b) ( 6 poena) Odrediti opseg napona Vpp,in=< vVpp=< Vppua U Kojem su svi tranzistori u mirnoj
radnoj tacki u aktivnom rezimu.

¢) ( 8 poena) Odrediti naponsko pojacanje pojacavaca 4=v/v, ako je vpp=3 V.

4.

a) (6 poena) Nacrtati blok Semu dvoulaznog multipleksera. Koris¢enjem minimalnog
broja osnovnih logickih kola realizovati dvoulazni multiplekser.

b) (14 poena) Na slici P4 prikazan je komparator sa pozitivnom povratnom spregom
(Smitov komparator). Izradunati vrednosti pragova diskriminacije, $irinu histerezisa i
centar histerezisa. Graficki predstaviti karakteristiku prenosa ovog komparatora. Poznato

je: R =10kQ, R, =20kQ, R, =1kQ, V, =0V, V,=0.7V, V, =93V, V., =15V.

Operacioni pojacavac, dioda i Zenerova dioda su idealni. “Vee Dz,
Slika P4 =

5.

a) (6 poena) Realizovati asinhroni broja¢ sa minimalnim brojem T S

flipflopova i osnovnih logickih kola koji ima osnovu brojanja 6. Rad T‘I>_

brojaca prikazati pomoc¢u vremenskog dijagrama izlaza. Pretpostaviti da Slika PS5 D S,

su u pocetnom trenutku svi flipflopovi bili resetovani. 1

b) (/4 poena) Na slici PS5 predstavljena je sinhrona sekvencijalna mreza

Ciji su izlazi S;, S5, S; i Sy. Ako je pocetno stanje izlaza mreze D 9 Qo So D Q Q

r/

S,8,5,8, =1000, pomoc¢u vremenskih dijagrama ilustrovati rad mreZze.

Tabelarno prikazati prelaze izlaza mreZe iz stanja u stanje. CLK >
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