Elementi elektronike 11.09.2013.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 4-8 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak izrde tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatfiknke raden u kvadrati upisatiX. Ako
je polozenkolokvijum na prvoj strani u kvadrag za zadatke 1-3 upisdtolokvijum.

1. (10 poena)

a) 4p Navesti postupak modeliranja ulaznog i izlazno ROSFET tranzistora za male signale.
b) 3p Nacrtati ekvivalentno kolo MOSFET tranzistora zalensignale.

) 3p lzvesti izraz za izlaznu otpornastrq) NMOS tranzistora.

2. (14 poena)
Odrediti i graftki predstaviti zavisnost ulazne struje od ulaznagamai, = f (vy ) diodnog kola sa Slika F2
slike P2. Ulazni napon se nalazi u opsegu Q\<10V. Poznato jeVg=10V, R;=200Q2,

R2=30(D, VD=O V,V,=5V. Vee

3. (16 poena) Ry v
Na slici P3 prikazan je pajava® sa bipolarnim tranzistorom u konfiguraciji sa L C. -
zajednékim emitorom. Poznato jeRg;=2.85K2, R:,=15002, Rgz;=50kQ?, Rs,=50kQ, I}

RC=2k£2, Rp=2kQ, VCC::LOV,VT=25mV,ﬁ=100,VBE=O.7V, CP—NX), CS—NX), CE—>OO. + v R

a) 6p Odrediti struju kolektora tranzistora u mirnoj ragitecki. ! c

b) 7p Nacrtati Semu pofavaia za male signale i izvesti izraze za naponskocpaja i B
ulaznu otpornost. =

C) 3p Izratunati vrednosti naponskog p&#mja i ulazne otpornosti pdjavata sa slike P3. Re:  Slika P3

4. (8 poena)

a) 2p Nacrtati ekvivalentno kolo operacionog pigaaia.

b) 2p Navesti karakteristike idealnog operacionog paya:a.

C) 4p lzvesti izraz za ulaznu otpornost neinverégjg pojgavaia realizovanog sa neidealnim operacionim gmjatem cija je
ulazna otpornosR,, pojaanje otvorenog kola i izlazna otpornost 0.

5. (8 poena)
a) 4p Pomau blok Seme predstaviti dekoder sa tri ulaza. Rdadera predstaviti pordo kombinacione tabele.
b) 4p Realizovati potpuni dekoder sa tri ulaza kéei§iem minimalnog broja osnovnih_
logickih kola sa proizvoljnim brojem ulaza. Realizovai@koder predstaviti elektiom
Semom.

6. (16 poena)Na slici P6 prikazan je diferencijaini pégva: sa NMOS tranzistorima.
Poznato jeVpp=10V, Rz=2kQ, Rp=1.5kQ, Vp=2V i k,=4mA/V?. Smatrati da j€ds=" ds=
lds3=T dsa= 0.

a) 4p Odrediti vrednosti struja svih tranzistora i vredhizlaznog napona u mirnoj radno
tacki.

b)op Predstaviti pojgavat ekvivalentnom polovinom kola za male signale pfi
diferencijalnoj pobudi i izvesti izraz za diferejatno poja&anje A=VvilVy, (Va=Vg1-Vg2)-

d) 3p Izradunati vrednosti diferencijalnog pdjanja.

7. (14 poena)
Izratunati vrednosti pragova diskriminacije i nacrtagir&kteristiku prenosa, = f(v,) Smitovog

komparatora sa slike P7. Smatrati da je upotreblpgeracioni pojsava idealan. Poznato je
Vee =5V, V, =33V, V, =07V, R =1kQ, R, =1kQ.

SlikaP7

8. (14 poena)
Pomau vremenskog dijagrama prikazati rad sinhronogadeopa
slike P8 i odrediti osnovu brojanja ovog braga Pretpostaviti da ;@ ji>_o QQ s ol
je u p@&etnom trenutku brojabio resetovan. CLK —
1 —K Q R Q1

Slika P8




