Elementi eektronike 26.09.2010.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kokjkkm rade zadatke 3, 4 i 5 u trajanju od 2 safda ispitu je dozvoljeno kokgénje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno nauge ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno &ege zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakefiona
novoj strani. Napraviti razmak izrfe tacaka i jasno oznéti svaku taku zadatka.

1

a) (6 poena) Nacrtati elektinu Semu polutalasnog (jednostranog) uskeerdzvesti izraz za
napon na izlazu usmei@ako se dioda zameni izlomljeno-linearnim modelom.
b) (14 poena)J kolu sa slike P1 koristi se bipolarni tranziskoii ima: 5=30, Vgg=Vaer= Vaes
=0.7 V iVces=0.2 V. Poznato Jd?zz 100 K2, R=2.2K2 i V=12 V.
b1) Odrediti napon na izlazy ako jevy=12 V i Ri=15 kQ i pokazati u kom rezimu radi v
tranzistor. v
b2) Ako je Ri=15 KQ i vy=1 V odrediti napon na izlazy i pokazati u kom rezimu radi
tranzistor. Odrediti minimalnu vrednost otporndgtitako da tranzistor zadrZi isti rezim
rada.
b3) Ako je vy=12 V odrediti minimalnu vrednost otporno&j za koju tranzistor radi u
aktivnom rezimu.

~Vee Slike P1

2. > Voo
Na slici P2 prikazan je jednostepeni pgjea sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa\%é C: R éRD
zajednékim sorsom. Poznato j&/pp=12V, Rs=7kQ, Rs>=5kQ, Ry=1.5kQ, R=2kQ, R-=10kQ v,
k,=4MA/V?, Vp=2V, Cg=m, Cg=c.
a) (6 poena)lzradunati jednosmernu vrednost struje drejna tranzdtpr napona na izlaz\,
u mirnoj radnoj taki. Ce
b) (10poena)Nacrtati ekvivalentnu Semu pdgvaa za male signale i izvesti izraz za Reé b2
naponsko poj&nje pojgavaia. Rs 9
C) (4 poena)lzratunati vrednost naponskog p&@mja pojgavaia sa slike P2. ==

T +Vee 3

a) (10 poena) Na slici P3a data je upré&na elektina Sema stepena sa zajelim kolektorom Kkoji
T, se koristi kao pojgava: snage. Tranzistor, sluZi kao izvor konstantne strujeOdrediti minimalnu
v, vrednost stuj¢ tako da se obezbedi maksimalna m@gpromena izlaznog napowgbez izobléenja.
Odrediti koliko iznosi minimalna a koliko maksimaln
ll R. vrednost izlaznog neizobknog napona
b) (10 poena)za kolo sa slike P3b odrediti zavisnost
= izlaznog od ulaznog napona. Smatrati da su operacio v,
pojatava i diode idealni i da j&/p=0 V. Odrediti pod
|-V, kojim uslovom kolo sa slike P3b vrSi funkciju ideag D,
usmerga napona.
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4,
a) (8 poena)Nacrtati elektiinu Semu dvoulaznog NMOS NILI logkiog kola sa NMOS tranzistorom sa utgaim kanalom kao
aktivnim opteréenjem. Navesti vrednosti napona kg nuleVg, i logicke jediniceVoy na izlazu kola, kao i rezime rada
tranzistora koji ima ulogu aktivhog optéemja za napred navedena stanja izlaza. Navestvosnuedostatke
ovog logitkog kola. ClC| Y
b) (12 poena)Projektovati kombinacionu mrezu koja ima ulaze adatke D, i D,, kontrolne ulazeC, i C, i
izlaz Y . Kontrolni ulazi odrduju izlaz mreze, na & prikazan u sledmj tabeli:
b1) Predstaviti rad kombinacione mreze p@ém&ombinacione tablice.
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b2) Koris¢enjem minimalnog broja osnovnih lagih kola realizovati kombinacionu mreZu. tpo b
b3) Realizovati kombinacionu mreZu kai@jem multipleksera 4/1. 1|1 |D+D,
5.
a) (8 poena)Nacrtati 3emu master-slejv (MS) flipflopa realianog poméu SR cLK [] 1
flipflopova. Rad MS flipflopa predstaviti pono funkcionalne tablice. Ako se na ulaz ] ]
MS flipflopa dovedu signaliciji je vremenski oblik prikazan na slici P5 prek
vremenskog dijagrama predstaviti izlaze kola. Ptetati da je u péetnom stanju R || | | L
flipflop bio resetovan. Slika £ t

b) (12 poena)Koris¢enjem minimalnog broja JK flipflopova i osnovnirgiskin kola projektovati asinnhroni brajaoji broji po
sekvenci 0-1-2-3-4-7. Flipflopovi se okidaju uspkoms ivicom taknog signala i poseduju ulaz za asinbrsetovanje aktivan na
logic¢koj nuli. Rad broj&a predstaviti pomiu odgovarajteg vremenskog dijagrama.



