Elementi elektronike 04. 10. 20009.

Ispit traje 3. sata. Na ispitu je dozvoljeno kéeggje samo pribora za pisanje i neprogramabilnogkididtora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokomog
sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do krapétas Svaki zadatak [geti na novoj strani. Napraviti razmak izthetacaka i jasno ozndti svaku taku
zadatka.

1.

Na slici P1 prikazan je pojéava: sa bipolarnim tranzistorom u konfiguraciji sa zijgkom % % * Vee
bazom.

a) (5 poena)lzratunati vrednost otpornoskg tako da struja kolektora tranzistora u odsustvu R Re v,

promenljivog pobudnog signalgima vrednostc=25 mA.

b) (10 poenaNacrtati ekvivalentnu Semu pogvaa sa slikeP1 za male signale i izvesti izraze
za naponsko pofanjeA,. C

B

c) (5 poena)zratunati vrednosti naponskog p&gnja poj&avaia sa slike P1. T v ’
Poznato jeVcc=10 V, Vge=-10 V, R=10 kQ, R,=10 k2, R:=200Q, Re=200Q, Vpe=0.7 V, i =
V=25 mV, =50, r{=00, Cg=00, Cg=00. - Ve

Slika F1

2.

a) (7 poena)Nacrtati ekvivalentnu Semu MOSFET tranzistora zdensignale. Izvesti izraz za +V oo
prenosnu provodnost (transkonduktansu) i izlazpomotost MOSFET tranzistora. H}Mis | lg R

b) (13 poenaNa slici P2 data je elektna Sema strujnog izvora. Odrediti vrednost konstlnt | ‘R

tako da struja, iznosi 4 mA. Upotrebljeni MOS tranzistori imajwedite karakteristikek,,= M,
kn= Knz=Kns=K, kns=k/4, V,;=2 V i V,=200V.Kolo se napaja iz izvora jednosmernog napona :I M,
HE_ "

VDD=12 V.
3 - Slika P:

a) (6 poena Navesti Sta se podrazumeva pod pojmuaponski ofset operacionog pé@vaca. Analizirati uticaj naponskog
ofsetaVpsoperacionog pojavaa na izlazni napon invertujag poj&avaa.

b) (8 poena. Odrediti uslov koji mora biti ispunjen da bi kosa slike P3 radilo R,
kao diferencijalni pojgavai. Odrediti koliko u tom slkaju iznosi
diferencijalno poj&anje pojéavata. Poznato jR;=9 kQ, R=1 kQ. Smatrati
da su operacioni pajavai idealni. T

¢) (6 poena Odrediti vrednosti ulaznih otporno®i; i Ry, kada kolo sa slike P3 |,
radi kao diferencijalni pojmvat. Upotreblieni OP imaju slede *° Voo
karakteristikeA=10%, R=1 kQ, R=0 Q. Ri  gikap3 E

2

4.

a) (8 poenaKaoris¢enjem minimalnog broja T flipflopova i osnovnih I6gih kola realizovati asinhroni brajasa osnovom
brojanja 9. Rad brofa prikazati poméu vremenskog dijagrama signala tokom 10 taktnibrir#la. Pretpostaviti da su u
pocetnom trenutku svi flipflopovi bili resetovani.

a

b) (12 poena)Na sliciP4 data je blok Sema displeja koji koristi konverBED koda u kéd 7 A — g =
segmenata. Porbo tabele istinitosti prikazati rad konvertora kodeoris¢enjem B | Konvertor g fl g |b
minimalnog broja osnovnih logkih kola (, ILI, NE) projektovati logtku mreZu kojace C —| koda (fa el?lc
ukljucivati samosegment sedmosegmentne cifre. D g —_—

Slika P«

S.

a) (8 poena)Nacrtati logéku Semu SR ka sa NI kolima. Rad & predstaviti Set ulai |_l |_|
funkcionalnom tablicom. Na ulaze ovogtdedovode se signatiiji je vremenski t d
oblik prikazan na slici P5a. Precrtati ovu slikispod nje nacrtati vremenski oblik !
signala na izlazu t@. Pretpostaviti da je SRéleu paetnom trenutku t)) bio — RESe ul L | T
resetovan. 't, Slika P5a t

b) (12 poena)Analizirati sekvencijalno kolo sa slike P5c. Prilitizad kola tokom pet I_
taktnih intervala. Odrediti funkciju koju ovo kolobavlja. Pretpostaviti da su u J Q A J Q B
pocetnom trenutku flipflopovi resetovani. CLK b Clk —beik
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Slika P5c



