Elementi elektronike 25.11.2018.
Kolokvijum

Kolokvijum traje 2 sata. Dozvoljeno je koriséenje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje
kolokvijuma tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja kolokvijuma. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti
razmak izmedu tacaka i jasno oznaditi svaku tacku zadatka. Na prvoj strani vezbanke, u kvadratiée U Koje se upisuju poeni, za zadatke
koji nisu radeni upisati znak X. Za prolaz je potrebno da ukupan broj poena sa kolokvijuma bude veéi od 20, uz uslov da se na
zadacima oznacenim sa * (teovija) dobije vise od 4 poena (1/3 maksimalnog broja poena na teoriji).

1*. (6 poena)

Graficki 1 analiticki predstaviti strujno-naponsku karakteristiku i pomocéu ekvivalentnog kola
predstaviti:

a) (2p) model idealne diode kod koje je Vp=0;

b) 2p) model idealne diode sa konstantnim naponom Vp;

C) 2p) izlomljeno linearni model diode.

2*. (6 poena)

a) (2p) Nacrtati skup ulaznih statickih karakteristika bipolarnog NPN tranzistora u spoju sa zajedni¢kim
emitorom ig=f(vgg), | Objasniti mehanizam uticaja promene napona Vce na struju baze ig pri
konstantnom naponu Vge.

b) @p Nacrtati skup izlaznih statickih karakteristika bipolarnog NPN tranzistora u spoju sa
zajedni¢kim emitorom ic=f(vVcg).

C) 2p) Napisati izraz za struju kolektora bipolarnog NPN tranzistora koja uzima u obzir i parametar Va,
I Na 0snovu njega izvesti za izlaznu otpornost u modelu za male signale rce.

3. (8 poena)

Odrediti ukupni izlazni napon v, u kolu ¢ija je elektriéna Sema D
data na slici 3. Poznato je: Vi=kT/q=25 mV, Vp=0.7 V, CD . CD 7_

I6=3 MA, ig(t)=lnsin(2zft), In=1 mA, R1=200 Q, R,=100 Q i ¢ ’
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Slika 3.
4. (10 poena) +Veeo

Na slici 4 prikazan je jednostepeni pojacava¢ sa bipolarnim
tranzistorom u konfiguraciji sa zajedni¢kim emitorom. Poznato R

je: Vee=10 V, Rc=3 kQ, R=50 kQ. Parametri tranzistora su: —» I
£=30, Veg=0.7 V, Vecs=0.2 V, V=25 mV, V,=100 V. || |\
a) @p) IzraCunati struju tranzistora lc i napon na izlazu kola u u

odsustvu naizmeni¢nog pobudnog signala. Proveriti rezim rada C’\D v, VA oI
tranzistora.
b) ©p) Nacrtati Semu pojacavaca za male signale i izvesti izraze za L % e
naponsko pojacanje i ulaznu otpornost pojacavaca.

c) @p) Odrediti brojne vrednosti parametara tranzistora za male
signale, naponskog pojacanja i ulazne otpornosti pojacavaca.
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Slika 4.
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5. (10 poena)
Tranzistori u kolu sa slike 5 imaju k,=100 pANV? i fi ‘i
kn2=200 pA/V?, i napone praga Vu = 1V i Vi =-1V. Napon
napajanja je Vpp=3V, a otpornosti R1=4 kQ i R,=8 kQ. Odrediti
struju 11 i napon V; i pokazati u kom rezimu rade tranzistori M1 i
M2. R —‘

- Slika 5. ~



