Elementi elektronike 24.11.2017.
Kolokvijum

Kolokvijum traje 2 sata. Dozvoljeno je koriséenje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje
kolokvijuma tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznosenje zadatka do kraja kolokvijuma. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti
razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na prvoj strani vezbanke, u kvadratice U Koje se upisuju poeni, za zadatke
koji nisu radeni upisati znak X. Za prolaz je potrebno da ukupan broj poena sa kolokvijuma bude veéi od 20, uz uslov da se na
zadacima oznacenim sa * (teorija) dobije vise od 4 poena (1/3 maks. broja poena na teoriji).

l*. (6 poena)

a) (4p) Pomocu uzduznog preseka predstaviti PN spoj. Izvrsiti direktnu polarizaciju PN spoja i pomocu
odgovaraju¢ih simbola predstaviti slobodne elektrone, Supljine i vezana naelektrisanja. Ispod ovog crteza
graficki predstaviti raspodelu gustine struja elektrona i Supljina.

b) (2p) lzvesti izraze za difuzionu kapacitivnost i za dinamic¢ku otpornost PN spoja.

2*. (6 poena)

a) (2p) Izvrsiti polarizaciju NMOS tranzistora sa indukovanim kanalom za rad u zasi¢enju, navesti uslove za
rad tranzistora u zasi¢enju i pomocu crteza prikazati presek tranzistora i oblik kanala kada tranzistor radi u
zasi¢enju.

b) (2p) Graficki predstaviti izlaznu strujno-naponsku karakteristiku tranzistora iz tacke (a).

C) (2p) Izvesti izraz za prenosnu provodnost (transkonduktansu) tranzistora iz tacke (a).

3. (8 poena) R, D C
U diodnom kolu sa slike 1 potrebno je odrediti: b
a) 4p otpornost R, tako da u odsustvu pobude (v4=0) struja diode

bude 3 mA; v, .
b) 4p vremenski oblik ukupnog signala na potrosacu vp(t). R, § R § Ve

V +

Poznato je: inverzna struja zasi¢enja diode 1:=0.15 fA, Vt=kT/q=25 mV, ¢ T
Ve=3V, Vy(t)=Vnsin(2zft), Vn=20 mV, R;=100 Q, Rp=2 kQ i C—0. Slika 1
4. (8 poena) v : T ]
Na slici 2 data je elektricna Sema jednostavnog stabilizatora napona sa v R X
bipolarnim tranzistorom i Zener diodom. Poznato je: R, =200Q, S
V, =47V, Vge =0.7Vi F=49. Ulazni napon se menja u granicama ;RF’
52V<y, <57V DZ
a) 3p Odrediti vredost napona v, na izlazu kola. Slika 2 = —
b) 3p Odrediti maksimalnu vrednost otpornosti R tako da kolo ispravno
radi.

c) 2p Ako otpornost Rgima maksimalnu vrednost iz prethodne tacke,
odrediti maksimalne snage disipacije Zener diode i tranzistora.

5. @2 poena) Vo

Na slici 3 prikazan je jednostepeni pojacava¢ sa MOSFET tranzistorom u

konfiguraciji sa zajednickim gejtom. Poznato je Vpp =15V, V; =3V, Rp = Ry

Rs=1kQ, Rp=4kQ, Re = 9.2 kQ, k, =1 mA/V?, rg=100 kQ. R, P

a) 4p Odrediti struju drejna Ip i napon drejna Vp u mirnoj radnoj tacki. —/WWA H oV,
b) 8p Nacrtati ekvivalentnu Semu pojacavaca sa slike 3 za male signale i R,
izvesti izraze za naponsko pojacanje i ulaznu otpornost pojacavaca. 4“: E

C) 2p IzraCunati vrednosti naponskog pojacanja i ulazne otpornosti o =
pojacavaca sa slike 3. i I —{ 4—‘ R




Slika 3.



