Elementi elektronike 18.06.2015.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su poloZili kolokvijum rade zadatke 5-8 u trajanju od 2 sata. Na ispitu je dozvoljeno koriséenje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na
novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaditi svaku tacku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke za zadatak koji nije raden u odgovarajuci
kvadratié upisati X. Ako je poloZen kolokvijum na naslovnoj strani u kvadratié¢e za zadatke 1-4 upisati Kolokvijum.

1.(8 poena) Voo
Navesti uslove koji moraju biti ispunjeni da bi tranzistor u kolu sa slike 1 radio u triodnoj (omskoj) oblasti, u
oblasti zasic¢enja ili bio neprovodan. Napisati jednac¢inu radne prave ip=f(vps) kola sa slike 1. U dijagram Rpb
izlaznih static¢kih karakteristika tranzistora ucrtati poloZaj radne prave i polozaj mirne radne tacke za napred v,
navedene reZime rada tranzistora.

Vy _-I
2. (6 poena)
a) 2p Nacrtati elektriénu §emu polutalasnog (jednostranog) usmeraca. 1
b) 2p Ako se na ulaz usmeracéa dovede naizmeni¢ni signal sinusoidalnog talasnog oblika amplitude Vs Slika 1 ~
nacrtatati talasni oblik napona na izlazu usmera¢a. Smatrati da je dioda idealna i da je napon
provodne diode Vp. Vee

c) 2p lzvesti izraz za srednju vrednost usmerenog napona.

3. (14 poena) <«
Za diodno kolo sa slike 3 odrediti i grafi¢ki predstaviti zavisnosti v=f(vy) i iy=f(vy). vy
Smatrati da je dioda idealna i da je Vp=0.7 V. Poznato je: R=5 kQ, Vcc=5V, -5 V<yy<5 V.

4. (12 poena)

Za pojacavac sa slike 4 je poznato: V=10V, ;=30 mA, Rz =300 Q, Rg =180 Q, C; — oo,

Vee=0,7V, V=02V, =49, ri— o0, V; =25 mV.

a) (4p) Odrediti vrednost otpornosti R, tako da jednosmerna vrednost napona na izlazu kola

iznosi V,=0 V.

b) (6p) Izvesti izraz za naponsko pojafanje pojacavaa sa slike 4 i izraCunati hjegovu

vrednost. \_F& C

C) (2p) lzvesti izraz za ulaznu otpornost pojacavaca i izraunati njenu vrednost. B
%

Slika 3 V.

5. (14 poena)

a) (5p) Nacrtati elektri¢nu Semu pojacavaca snage sa komplementarnim tranzistorima koji
se napaja iz izvora napajanja oba polariteta. Nacrtati vremenske dijagrame struja Slika 4 “Vee
tranzistora i napona na potrosacu R, kada je pobuda sinusoidalna.

b) (4p) Objasniti kako se moze izbeci izobli¢enje izlaznog signala pri prolasku kroz nulu.

b) (5p) Izvesti izraz za stepen korisnog dejstva pojacavacéa opisanog u tacki (a) ovog zadatka. DZ
_ﬂ___
6. (16 poena) R, e
Kolo sa slike 6 sluzi za generisanje jednosmernog referentnog napona Vv, ¢ija se vrednost moze _—=VV\— v,
menjati promenom polozaja klizaca potenciometra Rs. Poznati parametri su V.. =15V, B

V; =3V, igm, =1 MA, Ry = 10 kQ, R, = 10 kQ. L R,
a) (10p) Odrediti vrednost otpornosti R, tako da maksimalna vrednost izlaznog napona v, bude

R3

Slika 6 Ra

jednaka V.. Za izraGunatu vrednost otpornosti R, odrediti minimalnu vrednost izlaznog napona.
b) (6p) Ako otpornost R, ima vrednost odredenu u prethodnoj tacki, odrediti maksimalnu
dozvoljenu vrednost otpornosti R, pri kojoj kolo zadrzava svoju funkceiju.

7. (16 poena)

Potrebno je projektovati kombinacionu mrezu na ¢iji ulaz se dovodi Cetvorobitni oznaceni binarni broj A(asa,a,a,) u kome
najstariji bit a, oznacava znak broja (ukoliko je a; =1 broj je negativan, ukoliko je a; =0 broj je pozitivan), a preostali biti
predstavljaju apsolutnu vrednost broja. Izlaz mreze je Cetvorobitni oznaceni binarni broj Y(YsY,Y,Y,) U komplementu dvojke.

a) (6p) Popuniti kombinacionu tablicu za mrezu koja obavlja zadatu funkciju.

b) (5p) Realizovati kombinacionu mrezu kori$¢enjem minimalnog broja osnovnih logi¢kih kola.

C) (5p) Realizovati kombinacionu mrezu korié¢enjem NI kola sa proizvoljni brojem ulaza.

8. (14 poena) Pomocu vremenskih dijagrama predstaviti

signale na ulazima Dy, D; i D, i izlazima Qo, Q; i Q, brojaca Do[ ool 7% e =] PR
sa slike 8. Smatrati da su pocetna stanja flipflopova § _
Qo=Q;=Q,=0. Odrediti sekvencu brojanja i moduo CLK = o] CLK —q o CLK— Q“

brojanja ovog brojaca.

Slika 8



