Elementi elektronike 13.06.2013.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 5-9 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Esme zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak izrde tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatfiknke raden u kvadrati upisatiX. Ako
je polozenkolokvijum na prvoj strani u kvadrag za zadatke 1-4 upisdtolokvijum.

1. (7poena)

Nacrtati elektinu Semu polutalasnog (jednostranog) usieesa kapacitivnim filtrom

i pomctu talasnih oblika signala ilustrovati rad kola. tBostaviti da se na ulaz kola
dovodi napon sinusoidalnog talasnog oblika. Izvigstiz za talasnost izlaznog napona
(razlika maksimalne i minimalne vrednosti izlaznfitriranog napona). Pretpostaviti
da je dioda idealna.

2. (7 poena)
Nacrtati uzduzni presek PN spoja u otvorenom kblodgovarajdim grafickim =
simbolima predstaviti vezane jone i slobodne nasiogelektrisanja. Ispod ovog crteza
pomatu odgovarajtih dijagrama, jedan ispod drugog, predstaviti ragho gustine
vezanog naelektrisanjg u oblasti prostornog tovara, raspodelu potenciyatiuz PN
spoja i raspodelu {ine elektrénog polja k. Opisati mehanizam uspostavljanja
ravnoteznog stanja kod PN spoja u otvorenom kolu.

3. (12 poena) R
Odrediti ukupni izlazni napow(t) u kolu cija je elektrtna Sema data na slici P3.
Poznato je: R=10Q, Ry=40Q, Rs=13Q, Vp=0.7V, Vg=4.2V, C - o,

Vg (1) =Vgmsin(at), Ver=10V.

4. (14 poena) =
Na slici P4 prikazan je jednostepeni p@jea sa bipolarnim tranzistorom u
konfiguraciji sa zajedikim emitorom.

a) lzraunati struju kolektorac u odsustvu naizmetiog pobudnog signala.

b) Nacrtati ekvivalentnu Semu pogvaia za male signale i izvesti izraze za naponsko
pojaanje i ulaznu otpornost ovog pégvaia.

¢) lzratunati vrednosti naponskog pognja i ulazne otpornosti pajavaia.

Poznato j&/cc=10V, 1,=90uA, Re=20kQ, Re=1500, R.=3kQ, R-=3kQ, =49, Vpe=0.7V,
Vr=25mV.

5. (10poena) C—|
Nacrtati elektdnu Semu dvoulaznog multipleksera. Rad kola predstgyomaocu
kombinacione tablice. Realizovati dvoulazni mukipgder poméu minimalnog broja

osnovnih logikih kola (dati postupak minimizacije i nacrtati $emu realemoeg multipleksega A_| B_||: D_|

Y
6. (8 poena) A _|
Nacrtati elektdnu Semu strujnog ogledala sa MOS tranzistorim&eésti izraz za struju na
izlazu ovog kola. B —|
7. (14 poena)
a) Odrediti logéku funkciju Y koju obavljac¢etvoroulazno CMOS logko kolo sa slike P7. C_|
Funkciju predstaviti u minimalnom obliku. _

b) Dobijenu funkciju realizovati koré&njem samo dvoulaznih NI lagih kola. Slika F7 =
8. (14 poena) .
Odrediti vrednosti pragova diskrimincije za kolo i®wog komparatora sa
slike P8 i nacrtati karakteristiku prenosa ovog kamatora. Poznati
parametri kola su: R=12kQ, R =982kQ, R,=8kQ, Vi
R, =1kQ, V., =15V ,V,, =74V, V,,=51V,V,=07V. bzl
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Slika P8 A B
9. (14 poena) :
Na slici P9 data je Sema sinhronog btajsa JK master-slejv
flipflopovima. Pom@éu vremenskog dijagrama prikazati rad J
brojata i odrediti osnovu brojanja. Pretpostaviti da jgosetnom 1 J Q Q2 J Q Q1 J Q Qo
trenutku brojé bio resetovan. CLK | —qCLK CLK |
K QI — K Q K Q

CLK | Slika P9




