Elementi elektronike 14.06.2011.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 5-9 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak izrde tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadathenleu radeni upisati X. Ako je polozen
kolokvijumu na prvoj strani u polja za zadatke Gipdsati Kolokvijum.

1 (7 poena) Navesti mehanizme progenja struje kod poluprovodnika. llustrovati naveslen

mehanizme odgovarajim crtezima i izvrSiti njihovu analizu. Napisatiréze za gustine struja —e—» V.

koje teku u poluprovodniku pod dejstvom navedendhamizama. Navesti zéenje svih veltina le GD

u ovim izrazima.

2. (7 poena) Navesti 3ta se podrazumeva pod ulaznom ¢kt karakteristikom bipolarnog . Re
B2 v,

tranzistora. Navesti kako se mere (snimaju) ulatattke karakteristike bipolarnog tranzistora u
konfiguraciji sa zajeddkim emitorom. Pomau crteZza i analitki predstaviti ulaznu statku T
karakteristiku posmatranog tranzistora.

3. (12 poena)U kolu sa slike P3 koristi se bipolarni tranziskoji ima: =, Vge=Vaer= Vees=0.7  Slika F3
V i Vees=0.2 V. Poznato jeRg:= 700 Q, Re= 2 KQ, Re= 2 kQ. Odrediti napon na izlaz\, i = =
pokazati u kom reZzimu radi tranzistor ako je:

a) 1c=0.5 mA.

b) 1c=1.5 mA.

c) lg=5 mA.

4. (14 poena) Na slici P4 prikazan je pojava: sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa
zajednékim sorsom. Poznato j&/pp=10 V, Rs=1.8 K2, Rs=200 Q, Ry=2 k2, Rs=20 kQ ,Cs= LCG
Cso, k=4 MAN Vp=—1 V.

a) (4 poena)lzratunati struju tranzistork, u mirnoj radnoj t&ki.

b) (10 poena)Nacrtati ekvivalentnu Semu pémpvata sa slike P4 za male signale, izvesti izraze an_
naponsko pojéanje, ulaznu otpornost i izlaznu otpornost i ém@ati vrednosti ovih parametara
pojatavaa. " Slika P4

5. (8 poena)Nacrtati elektdnu Semu strujnog ogledala i izvrsiti analizu ovagak Koje uslove moraju da zadovolje tranzistori u
strujnom ogledalu da bi kolo obavljalo svoju furjkci

6. (8 poena) CLK [] ]
a) (3 poena)U jednom kolu pregoreo je SRleNa raspolaganju stoji samo JK.I®a li
je mogute pregoreli SR kEezameniti JK [éom?Priznaje se samo obrazloZzen odgovo J L L_
b) (5 poena) Nacrtati Semu master-slejv (MS) flipflopa reailiaoog poméu SR R | 1 |
flipflopova. Rad MS flipflopa predstaviti poro funkcionalne tablice. Ako se na ulaz Slika € —
MS flipflopa dovedu signalkiji je vremenski oblik prikazan na slici P6 preko
vremenskog dijagrama predstaviti izlaze kola. Rrtiviti da je u p@etnom stanju Vee
flipflop bio resetovan. R

Vee R
7. (15 poena)Za komparator sa slike P7 odrediti pragove diskranije i nacrtati M v
karakteristiku prenosa. Poznato .. =5V, V, =0V, V. =0.7V, V=0V, R
L - . R

R Vo

Slike P7
8. (15 poena)

a) (10 poend Koris¢enjem minimalnog broja osnovnih lggih kola projektovati kombinacionu mrezu koja reaje funkciju
Y(y4, Yar Yo, Y1 yo) = (X(xz, X4 xo))2 /2, gde jeX neozné&en binarni broj. Rezultat deljenja zaokruziti nauncelobrojnu vrednost.
b) (5 poend Kombinacionu mrezu iz tke (a) realizovati koristéi samo logéka NI kola sa proizvoljnim brojem ulaza.

] (14 poena)
Pomau vremenskih dijagrama predstaviti rad sekvendaimeze sa RST
slike P9. Korigeni asinhroni brojaposeduje asinhroni reset aktivan asinhroni brojac
na logitkoj nuli. Odrediti moduo brojanja sekvencijalne iee CLK— o una(gred o J
1—J3 Q
1—KR,
ShkaP9 |1Q, |Q. |Q, |Q




