Elementi elektronike 7.07.2011.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su poloZili kolokvijum rade zadatke 5-9 u trajanju od 2 sata. Na ispitu je dozvoljeno korisc¢enje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na
novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaditi svaku tacku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatke koji nisu radeni upisati X. Ako je polozen
kolokvijumu na prvoj strani u polja za zadatke 1-4 upisati Kolokvijum.

1. (6 poena)
Nacrtati strujno-naponsku stati¢ku karakteristiku i model diode sa konstantnim naponom. Koliko iznosi dinamicka otpornost
ovakve diode kada ona provodi i kada je neprovodna?

2. (7 poena)

Navesti ta se podrazumeva pod izlaznom stati¢kom karakteristikom bipolarnog tranzistora. Pomoc¢u $eme predstaviti kako se mere
(snimaju) izlazne staticke karakteristike NPN bipolarnog tranzistora u konfiguraciji sa zajedni¢kim emitorom. Grafi¢ki predstaviti
skup izlaznih statickih karakteristika posmatranog tranzistora. Na crteZu oznaciti karakteristicne oblasti rada tranzistora. Analiticki
predstaviti izlaznu strujno-naponsku karakteristiku posmatranog tranzistora u aktivnoj oblasti.

3. (12 poena)
Odrediti i graficki predstaviti funkcije prenosa va=f(vy) i vg=f(vy) Kola sa slike P3. Parametri kola su
R1=R2=10 kQ, R3:1 kQ, VDT= VD=VBET=VBE=VBES=O-7 V, VCEsat:O-z V, ﬂ:40, VCC:5 V.

4 (15 poena).

Na slici P4 prikazan je diferencijalni pojacava¢ sa MOSFET tranzistorima. Poznato je: Vpp=5
V, R1:8 kQ, R2:2 kQ, RD:3 kQ, Vp:]. V, kn:4 mA/VZ, /11: /12 = /13= 0.

a) (5 poena) Odrediti vrednosti struja svih tranzistora i vrednost izlaznog napona u mirnoj
radnoj tacki.

b) (5 poena) Predstaviti pojatavaé ekvivalentnom polovinom kola za male signale pri
diferencijalnoj pobudi i izvesti izraz za diferencijalno pojacanje Ag=Vi/Vy (Va=Vg1-Vg2).

C) (2 poena) Izracunati vrednost diferencijalnog pojacanja ovog pojadavaca.

d) (3 poena) Izracunati vrednost minimalnog zajedni¢kog napona za koji svi tranzistori rade u
rezimu zasicenja.

Slika P4

5. (10 poena)

Nacrtati Semu pojacavaca snage sa komplementarnim tranzistorima. Nacrtati vremenske dijagrame struja tranzistora i napona na
potrosacu R, kada je pobuda sinusoidalna. Sve dijagrame crtati jedan ispod drugog. lzvesti izraz za stepen korisnog dejstva ovog
pojacavaca. Navesti pod kojim uslovom stepen korisnog dejstva ima maksimalnu vrednost i koliko ona iznosi.

6. (8 poena)
Nacrtati Semu dvoulaznog diodnog logi¢kog I kola, rad kola predstaviti pomo¢u kombinacione tablice i navesti vrednosti napona
logicke nule i logicke jedinice na izlazu. Ako se dva ovakva kola povezu na red (ulaz drugog kola
poveZe na izlaz prvog) navesti vrednosti napona logi¢ke nule i logi¢ke jedinice na izlazu drugog
kola.

7. (14 poena)

Pojacavac sa slike P7 realizovan je koriS¢enjem idealnog operacionog pojacavaca. Poznato je: Ry =
10kQiR;=8kQ.

a) (10 poena) Odrediti otpornost Ry tako da pojacanje pojacavaca iznosi A,= vi/vi;= —100.

b) (4 poena) Odrediti ulaznu R, i izlaznu R; otpornost pojacavaca sa slike P7. == Slika P7

8. (14 poena) 5

Koris¢enjem minimalnog broja dvoulaznih I, ILL, NE i EX-ILI logi¢kih kola projektovati kombinacionu | St

mrezu sa slike P8 koja na dvobitnom izlazu $;So generiS$e BCD broj jednak broju logickih jedinica | so —»

prisutnih na trobitnom ulazu D,D1Dy. (Napomena: bitovi D, i S su bitovi najvele tezine.) P

9. (14 poena) ch Q, Q,

Broja¢ sa slike P9 realizovan je koriS¢enjem D flipflopova. Nacrtati vremenske J

oblike signala na izlazima svih flipflopova za jedan ciklus brojanja. Odrediti —p ° b Q b Q

osnovu brojanja brojada. Smatrati da su flipflopovi u poéetnom trenutku CLK CLK CLK

resetovani. Q- Q- Q
CLK \‘

Slika P9



