Elementi elektronike 16.01.2014.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatke 5-8 u trajanju od 2 sata. Na ispitu je dozvoljeno koris¢enje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na
novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatak koji nije raden u odgovarajuci kvadrati¢
upisati X. Ako je poloZen kolokvijum na prvoj strani u kvadratice za zadatke 1-4 upisati Kolokvijum.

1. (6 poena)

a) (4p) Nacrtati elektricnu Semu usmeraca sa Grecovim spojem. Rad kola predstaviti pomoc¢u vremenskih dijagrama napona na
ulazu i izlazu. Upotrebljene diode imaju napon provodenja V.

a) (2p) Ako je probojni napon diode pri inverznoj polarizaciji BV odrediti kolika je maksimalna dozvoljena vrednost napona na
sekundaru mreznog transformatora.

2.(10 poena)
a) (6p) Pomocu crteza prikazati fizicku strukturu NPN tranzistora. Izvrsiti polarizaciju

tranzistora za rad u aktivnhom rezimu. Na crteZzu oznaciti nosioce naelektrisanja u pojedinim Vv R, Vour
oblastima i struje koje teku kroz tranzistor. Napisati izraze za struje na spoljasnjim prikljuc¢cima
tranzistora.
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b) (4p) Izvesti izraz za strujno pojacanje a od emitora do kolektora.

3. (10 poena)
Odrediti i graficki predstaviti zavisnost izlaznog napona od ulaznog napona voyr = f(vin) Slika 3
diodnog kola sa slike 3. Poznato je V,=6 V, Vp=1V, R;=2R,. =

4. (14poena)

Na slici 4 prikazan je jednostepeni pojacava¢ sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa
zajednickim sorsom. Poznato je: Vpp=10 V, Rp=3 kQ, Rz=10 kQ, R~=50 kQ, Cs=c0,

k=4 mA/V?, V=3 V, r=o0.

a) (5p) IzraCunati struju tranzistora I u odsustvu naizmeni¢nog pobudnog signala.

b) (9p) Nacrtati Semu pojacavaca za male signale, izvesti izraze i izracunati vrednosti naponskog
pojacanja i izlazne otpornosti pojacavaca.

Slika 4

5. (12 poena)

a) (6p) Nacrtati elektricnu Semu pojacavaca snage sa komplementarnim tranzistorima koji se napaja
iz izvora napajanja oba polariteta. Nacrtati vremenske dijagrame struja tranzistora i napona na
potroSacu R, kada je pobuda sinusoidalna.

b) (6p) Izvesti izraz za stepen korisnog dejstva pojacavaca snage sa komplementarnim tranzistorima.

6. (16 poena)
a) (8p) U kolu sa slike 6 odrediti zavisnost izlaznog napona v; u funkciji promenljive otpornosti Rj.

b) (8p) Odrediti minimalnu vrednost promenljive otpornosti Ry tako da tranzistor radi u aktivnom
rezimu.
Poznato je: V=20V, V=15V, R=5kQ, R=2 kQ, Vgz=0.7 V, Vcgs=0.2 V, f=c0. Operacioni

pojacavac je idealan. ) Slika 6
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7. (16 poena) 8 8 } ? }
Realizovati kombinacionu mrezu sa Cetiri ulaza D, C, B, 4 i jednim izlazom Y ¢ija je funkcija zadata oliToTolo
kombinacionom tabelom sa slike 7: ol1lolh
a) (7p) koris¢enjem minimalnog broja osnovnih logickih kola, 0/1]1]0f0
b) (4p) koris¢enjem NI kola sa proizvoljnim brojem ulaza, ? (1) 1) é (1)
¢) (5p) koris¢enjem samo dvoulaznih NI kola. TololiTo
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8. (16 poena) 11]1]o]x
Koris¢enjem potrebnog broja T flipflopova sa ulazom za asinhroni reset (slika 8) i Q- I
potrebnih logickih kola projektovati asinhroni broja¢ unazad po modulu 5. Rad brojaéa —PT _ Slika 7
tokom jedne periode brojanja predstaviti vremenskim dijagramom. Pretpostaviti da su u R dQ B
pocetnom trenutku svi flipflopovi resetovani. 7

Slika 8



