Elementi elektronike 19.01.2012.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su polozili koljkm rade zadatke 5-9 u trajanju od 2 sata. Naitis je dozvoljeno kori&nje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno najange ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno Eame zadatka do kraja ispita. Svaki zadatakegiona
novoj strani. Napraviti razmak iznrie tacaka i jasno ozndti svaku taku zadatka. Na prvoj strani vezbanke za zadatjienlsu raZeni upisatiX. Ako je polozen
kolokvijumu na prvoj strani u polja za zadatke Gipisati Kolokvijum.

1. (8 poena)

a) Nacrtati elektinu Semu dvostranog usmésasa mreznim transformatorom sa srednjim izvodom.

b) Pom@u vremenskih dijagrama prikazati rad usntaré&Smatrati da su diode idealne i da imaju napoxgdenjaVp.
¢) Odrediti maksimalnu vrednost napona inverznanidcije diode koja se nalazi u posmatranom ustkena kolu.

2. (8 poena)

a) Nacrtati elektinu Semu jednostepenog péaaaia sa NMOS tranzistorom u konfiguraciji
sa zajedrikim drejnom koji se napaja iz jednostrukog izvoapajanja.

b) Za pojaava: iz tatke (a) ovog zadatka nacrtati ekvivalentnu Semu zdersignale za Vs |,
odralivanje izlazne otpornosti pajavaia. lzvesti izraz za izlaznu otpornost ovogI

pojaavaa. Smatrati da j&=0.
3. (12 poena) —
Odrediti ukupni izlazni napow, u kolu¢ija je elektréna Sema data na slici P3. Poznato je:

R=100Q, C ~ », V5 =6V, ig = Igsin(at), Ig =10mA, V5 = 06V, Vi =25mV.

SlikaP3
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4. (12 poena)

U kolu sa slike P4 koristi se bipolarni tranzisteoji ima: £= 20, Vee=Vee=Vees= 0.7 V i
Vees 0.2 V. Poznato jeRs=70Q, Rg=430Q, R.=100Q. Odrediti i graftki predstaviti
zavisnosis=f(Vs) ako se ulazni napon lde u opsegu 0 Ws<10 V.

5. (8 poena)

Nacrtati Semu master-slejv flipflopa realizovan@gJK flipflopovima sa okidanjem nay | ™ 1 [ | [ L_T

opadajéu ivicu. Rad flipflopa predstaviti ponda funkcionalne tablice. Ako se na ulaz ] —

ovog flipflopa dovedu signatliiji je talasni oblik prikazan na slici P5 preko mrenskog ] Il L]

dijagrama predstaviti izlaze kola. Pretpostavitijdau p&etnom trenutku flipflop bio Slika P5 >t

resetovan.

6. (10 poena) v,

Nacrtati Semu NMOS logkog invertora sa otpornim optéenjem. Grafiki predstaviti statiku >———0V,

karakteristiku prenosa=f(vy) ovog invertora i na crtezu ozfit karakteristtne veltine. lzvesti izraz D, R

za maksimalno dozvoljenu vrednost naponadkginule na ulazu. —— P\
AN

7. (14 poena) R R,

Za kolo sa slike P7 odrediti i grékii predstaviti zavisnost izlaznog od ulaznog napga§vy).

Smatrati da su operacioni pégva i diode idealni i da j&p=0V i V;=4V. Poznato jeR;=1 kQ), R,=1 R i

kQ, Ri=2 kQ, R=2 kQ. D SikapP7

8. (14 poena)
a) Preko kombinacione tabele predstaviti rad komtiotee mreZe naiji ulaz ABCD se dovodi 4-bitni binarni broj, a izlazje

jednak jedinici ukoluko su najmanje dva susednandaita jednaka O (smatrati da su BiiiD takaie susedni).

b) Realizovati kombinacionu mrezu koja obavlja fufik@ipisanu u t&ki (a) kori€enjem minimalnog broja osnovnih I@gih
kola.

¢) Realizovati kombinacionu mrezu kai@hjem samo dvoulaznih NI kola.

] (14 poena)
Na slici P9 data je Sema sinhronog béajaealizovanog sa JK master-slejv flipflopovimantbéu vremenskog dijagrama
prikazati rad broj&a i odrediti osnovu brojanja. Pretpostaviti da jgodetnom trenutku brofabio resetovan.
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