Elementi elektronike 09.02.2019.

Ispit traje 3 sata. Studenti koji su poloZili kolokvijum rade zadatke 5-9 u trajanju od 2 sata. Na ispitu je dozvoljeno koriséenje samo pribora za pisanje i
neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na
novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku zadatka. Na naslovnoj strani vezbanke za zadatak koji nije raden u odgovarajuci
kvadratic¢ upisati X. Ako je poloZen kolokvijum na naslovnoj strani u kvadratice za zadatke 1-4 upisati KOLOKVIJUM. Za prolaz je potrebno51 poen uz uslov da
se na zadacima oznacenim sa * (teorija) dobije vise od 11 poena, 0dnosno vise od 6 poena za studente koji su poloZili kolokvijum.

1.* (6 poena)

a) 2p Nacrtati elektri¢nu Semu dvostranog usmeraca sa Grecovim spojem.

b) 2p Ako je napon na sekundaru transformatora usmeraca iz tacke (a) vs(t)=Vssinwt nacrtati talasni oblik napona
na izlazu usmeraca. Pretpostaviti da dioda ima konstantan napon provodenja Vp.

¢) 2p Ako je napon proboja diode BV, odrediti maksimalnu dozvoljenu vrednost napona V.

2.* (6 poena)

a) (4p) Pomocéu uzduZnog preseka predstaviti PN spoj. IzvrSiti direktnu polarizaciju PN spoja i pomocu
odgovarajucih simbola predstaviti slobodne elektrone, Supljine i vezana naelektrisanja. Ispod ovog crteza graficki
predstaviti raspodelu gustine struja elektrona i Supljina.

b) (2p) Napisati izraze za koncentraciju sporednih nosilaca neposredno uz oblast prostornog tovara.

3. (14 poena) U kolu sa slike 3 odrediti i nacrtati zavisnost struje diode ip(vg) ako je opseg napona vg 0 V <vg<8

V.
Poznato je: Vec =10V, Ry = 9.5 kQ, R, = 0.5 KQ, R3=90 Q. Parametri tranzistora su: Vge=Vges=V,= 0.7V,
Vces=0.2 Vi =100, a napon provodne diode je Vp=0.7 V.

4. (14 poena) Na slici 4 je prikazan pojacavac sa zajedni¢kim emitorom. Poznato je Vcc = 10V, Rg = 1kQ,

Rc =2kQ, Rg; = 10kQ, =50, Vge = 0.7V, V; = 25mV, Cg= oo, Cg = 0.

a) (6 poena) Odrediti vrednost otpornosti Rg, tako da vrednost napona na izlazu u mirnoj radnoj tacki iznosi

V), =7V.

b) (6 poena) Nacrtati Semu pojacavaca za male signale i izvesti izraze za naponsko pojacanje i strujno
pojacanje.

C) (2 poena) Izratunati vrednosti naponskog pojacanja i strujnog pojacanja. Vg
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5.* (10 poena)

Nacrtati elektricnu Semu diferencijalnog pojacavaca sa dva NPN tranzistora i nesimetricnim (jednostrukim) izlazom i izvesti izraze za pojacanje
diferencijalnog signala, pojacanje signala srednje vrednosti i faktora potiskivanja signala srednje vrednosti. Pri analizi koristiti ekvivalentne
modele polukola.

6.* (10 poena)

a) 6p Nacrtati elektricnu Semu CMOS logickog invertora. Grafi¢ki predstaviti karakteristiku
prenosa ovog kola. Na crtezu oznaditi vrednosti napona u karakteristi¢cnim tackama i radne
rezime tranzistora.

b) 2p Koris¢enjem oznaka sa karakteristike prenosa iz tacke (a) napisati izraze za margine Suma.
b) 2p Nacrtati elektriénu Semu dvoulaznog CMOS NILI kola.

7. (15 poena) Za komparator sa pozitivnom povratnom spregom ¢ija je Sema data na slici 7
izraCunati vrednosti pragova okidanja i graficki predstaviti karakteristiku prenosa v,=f(vy). Na
crteZu oznaciti vrednosti napona na ulazu i izlazu kola u karakteristiénim tackama.

POZnatOje: Rl =10 kQ, RZ =20 kQ, R3 =1kQ, Vz1=5V,V» =33V, Vp=Vpr=1YV, —

Vee =15V Smatrati da je operacioni pojacavac idealan.
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8. (14 poena) Projektovati kombinacionu mrezu kojom se realizuje aritmeticka funkcija C =(A+2)B (C =¢3C,C1Co, A =a189, B =biby)
koriste¢i minimalan broj logic¢kih kola.
Realizovati kombinacionu mrezu kori§¢enjem NI kola sa proizvoljnim brojem ulaza.

9. (11 poena) Pomo¢u vremenskih dijagrama signala na izlazima svih 1—13 Q_QO 1—13 Q_Ql 1—13 Q_Qz
flipflopova ilustrovati rad brojaca sa slike 9. Odrediti moduo brojanja
brojaca. Smatrati da su flipflopovi u pocetnom trenutku resetovani. CLK—o ) 9 | 9
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