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3.
a) Ako pretpostavimo da vode obe diode i tranzistor, dobija se da je napon na bazi tranzistora
Vg =Vee —|Vee| = 9.3V vedi od napona na katodi diode D, V. -2V, =86V, pa bi onda struja dioda bila
negativna. Stoga vodi samo transistor u DAR-u (posto kolo treba da radi kao strujni izvor), a diode su
zakocCene, pa tada vazi da je:
Voo —Mee| _gg 93V _ 9114V

RZ RZ RZ
b) Maksimalan napon na potrosacu je odreden ulaskom tranzistora u zasicenje: Vo, =Vee —NVegs| =98V

lo=p-15, astujabaze je: I, =

V _
CCR—[VBE|, pa je struja potrosaca |, = /3
2

Takode vazi da je:

V, _
Iy = RpmﬂccR—[VBE' , odakle se dobija da je:

VPrmx =RPrmx 0
2
R Vem _ 98V _R,
Pmex — = = .
ﬂVcc—[VBEI 0gd3V 93
R, R,

c) Struja strujnog izvora je 1, =98 mA , a maksimalna otpornost potrosaca je R, =100 Q.

4.

a)

Ekvivalentna Sema kola za veliki signal prikazana je na sledecoj slici

Izraz za napon baze tranzistora je (struja baze tranzistora se zanemaruje zbog beskonacnog
strujnog pojacanja tranzistora)

R IR R, IR
B =R1—3Vcc +1—2(_VCC)
, +RUIR, R, +R IR,
R;—R,
Rs(R1+R2)+R1R2 “

Vg =R,



Struja kolektora tranzistora je

1 jednaka je struji emitora tranzistora, opet zbog beskonacno velikog strunog pojacanja
tranzistora.

Napon emitora tranzistora je

Ve =V +Relg =V +RE(IO+\;&)
C

kao i

Rs _ Rz
RS(Rl + Rz)"' RiR,

Ve =V —Vge =R,

cc _VBE .

Izjednacavanjem dve prethodne jednacine dobija se trazena vrednost za otpornost R

RE[IO +\;CC]+VBE

C

V,
{Vcc - RE(IO + RCC] —Vee J(Rl + Rz)+ RiVee

C

=6.25kQ.

b)
Ekvivalentna Sema kola za mali signal prikazana je na sledec¢oj slici
Ry
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Izraz za naponsko pojacanje pojacavaca je

R, || R

V.
=g R IRy —2 s
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u

c)

Potrebni su parametri tranzistora za mali signal:



L TR
le = R _go1os,r.=L 5o,k 5.
VT VT gm

On =

Vrednost naponskog pojacanja pojacavaca je

A, =-1514 .

6.
a) V[Q=3.26V

InRo1
2

b) A, =

C) As: _ngDl
1+29,Rss

d) g, =27mS

A, =1.012, A, =-0.64.

7.

U kolu postoje 1 negativna i pozitivna povratna sprega, ali je tekstom zadatka naznaceno da je u
pitanju komparator, tako da je preovladajuca pozitivna povratna sprega.

Sa slike se za ulaze operacionog pojacavaca moze pisati

y 2
Vuor =§V| )
-1 1
Vuor :EVI +EVU .

Neka je izlaz operacionog pojacavaca (istovremeno je ovo i izlaz komparatora) u pozitivnom
zasi¢enju

Viop =V =V =6 V.

Uslov da izlaz operacionog pojacavaca bude u pozitivnhom zasi¢enju glasi



+ -
VUOP >VUOP '

2 1 1
§VCC > EVCC +EVU y

Neka je izlaz operacionog pojacavaca u negativnom zasicenju
V, =V, =6V,
Uslov da izlaz operacionog pojac¢avaca bude u negativnom zasic¢enju glasi

N _
Vuor < Vuop

2 1 1
—EVCC <—EVCC +EVU y

Vrednost Sirine histerezisa komparatora je
Vi =V =V =4 V.

Karakteristika prenosa komparatora prikazana je na narednog slici.

JViv]




CLK

Qo

Q1

Q:

o0 | 011 101 111

Sekvenca brojanja brojacaje 0 —3-5—-7 -6 — 4.
Moduo brojanja brojaca je 6.

110

100

000



