Elementi elektronike 29.02.2008.

Ispit traje 4 sata. Na ispitu je dozvoljeno koriséenje samo pribora za pisanje i neprogramabilnog kalkulatora. Nije dozvoljeno napustanje ispita tokom prvog
sata. Nije dozvoljeno iznoSenje zadatka do kraja ispita. Svaki zadatak poceti na novoj strani. Napraviti razmak izmedu tacaka i jasno oznaciti svaku tacku
zadatka.

1.

a) (8 poena) Analizirati mehanizme provodenja struje kod poluprovodnika. Napisati izraze
za odgovarajuce gustine struja i navesti znaCenje svih veli¢ina u ovim izrazima.

b) (12 poena) Za diodno kolo sa slike P1 odrediti i graficki predstaviti zavisnost izlaznog

Vee

napona od ulaznog v, = f (VU ) Odrediti maksimalnu vrednost ulaznog napona v, .. ako Vu

je maksimalna dozvoljena struja kroz diodu i, =1mA . Slika P1
Poznato je: V.. =5V, R =R, =1kQ, R, =100Q, V, =0.7V .
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~ a) (6 poena) Nacrtati blok (strukturnu) Semu operacionog pojacavaca. NaznaCiti funkcije
—+—v, elemenata operacionog pojacavaca i navesti njihove osnovne karakteristike.
z V.. b) (14 poena)Kada je prekidac P u poloZaju 0—1 napon na izlazu pojacavaca sa slike P2 iznosi
R R v, ==500mV . Odrediti vrednosti otpornika R, i R, tako da napon na izlazu pojacavaca bude
- v, =0V kada je prekida¢ P u polozaju 0-2.
Rz . .
K 1y . Poznato je: R +R,=10kQ, R=5kQ i Vo =5V.
= = “ Smatrati da je operacioni pojaavac idealan.
Slika P2
3.

Na slici P3 prikazan je diferencijalni pojacava¢ sa NMOS tranzistorima.

a) (5 poena) Odrediti vrednost otpornosti Ry tako da vrednost izlaznog napona u

mirnoj radnoj tacki iznosi V;, =3V .

b) (6 poena) Predstaviti pojacavaé ekvivalentnom polovinom kola za male signale pri 4
diferencijalnoj pobudi i1 izvesti izraz za diferencijalno pojacanje 4, =v,/v, X
(Vi =V =V, ) L
¢) (6 poena) Predstaviti pojacavaé ekvivalentnom polovinom kola za male signale pri

pobudi signalom srednje vrednosti (zajednickim signalom) i izvesti izraz za pojacanje

signala srednje vrednosti 4, =v, /v, (v, =v,, =V,,).

Slika P3

d) (3 poena) Izracunati vrednosti diferencijalnog pojacanja i pojacanja signala srednje
vrednosti ovog pojacavaca.
Poznato je: V,, =8V, R, =5kQ, V, =3V i k, =2mA/V’ . Smatrati daje 4, =4, =0.
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R a) (8 poena) U kolu sa slike P4a MOS tranzistor se koristi
kao prekida¢. Napisati izraze za radnu pravu kada je
tranzistor u neprovodnom rezimu i kada provodi, ucrtati
VL'_| ove radne prave u polje izlaznih statickih karakteristika

tranzistora i odrediti polozaj mirne radne tacke za dva

Slika P4q  hapred navedena rezima rada tranzistora.

b) (12 poena) Koris¢enjem minimalnog broja osnovnih
logickih kola projektovati kombinacionu mrezu KM koja sluzi za kodovanje nivoa te¢nosti u jednom rezervoaru. Za detekciju
nivoa tec¢nosti koriste se senzori x,, x, 1 x, postavljeni kao na slici P4b. Kada nivo te¢nosti dostigne odgovarajuéi senzor, na

So

Slika P4b

izlazu senzora generiSe se logicka jedinica, inace se generiSe logicka nula. Kombinaciona mreza ima dva izlaza s, 1 s, koji

predstavljaju nivo tecnosti na slede¢i nacin: B
5,5, =00 : Nivo te¢nosti manji od jedne tre¢ine MODUL —> ™)
5,5, =01 : Nivo teCnosti izmedu jedne trecine i dve trecine l
5,5, =10 : Nivo teCnosti izmedu dve trecine i vrha % o g2 g2
5,5, =11 : Rezervoar pun CLK | T J_ T —,_ T J— T
R Q ?6 1%7 Q 1(}7 Q-

a) (8 poena) Nacrtati osnovnu Semu NI diodno-tranzistorskog Slika P5

logickog kola (DTL). Odrediti napone logicke nule i logicke

jedinice na izlazu ovog kola i margine Suma logicke jedinice i logicke nule.

b) (12 poena) Na slici P5 prikazan je asinhroni brojac realizovan koriséenjem T flipflopova. Pomocu tabele stanja prikazati rad
brojaca i odrediti osnovu brojanja brojaca kada je kontrolni signal MODUL=0. Smatrati da je u pocetku brojac resetovan.



