Elementi elektronike 28.04.2006.

1.
a) Graficki predstaviti strujno-naponsku stati¢ku karakteristiku poluprovodni¢ke diode. Vu Re LV
Na crtezu oznaciti karakteristicne parametre diode. Smatrajuéi da je strujno-naponska D1 D2
karakteristika u oblasti Zenerovog proboja linearna, izvesti izraz za Zenerov napon u Rl R2
funkciji struje kroz diodu. (7 poena) =y 2,
b) Odrediti napon na izlazu v; diodnog kola sa slike P1 kada se ulazni napon vy menja od : z
0Vdo20V. ,

Slika P1 =

Poznato je: R;=3 kQ, R=1 kQ, R;=2 kQ, V,=5V, V=10 V. Napon provodne diode je
Vp=0.7 V. (13 poena)

2 R3
: . ) vy A
a) Izvesti izraz za naponsko pojacanje neinvertujueg pojacavaca sa 2

reakcijom koji je realizovan koriS¢enjem operacionog pojacavaca Cije je
pojacanje bez reakcije A. Ako je faktor povratne sprege (funkcija prenosa
kola povratne sprege) ovog pojacavaca p=0.01 odrediti relativnu promenu
pojacanja pojacavaca kada se idealni operacioni pojacava¢ zameni realnim
koji ima A=10*. (10 poena)

b) Odrediti naponsko pojacanje pojacavaca sa slike P2. Smatrati da su
kori$¢eni operacioni pojacavaci idealni.

Poznato je: R;=1 kQ, R,=9 kQ. (10 poena)

3.

Na slici P3 prikazan je pojacava¢ sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji sa
zajednickim gejtom. Poznato je: Vpp=10 V, Rs=9 kQ, Rp=5 kQ, R¢=5 kQ,
k=2 mA/V?, V=3 V, =10 kQ.

a) Izracunati vrednost otpornosti Rg, tako da struja drejna tranzistora u
odsustvu promenljivog pobudnog signala v, ima vrednost /=1 mA. (5 poena)
b) Nacrtati ekvivalentnu Semu pojacavaca sa slike P3 za male signale, izvesti
izraze za naponsko pojacanje, ulaznu otpornost i izlaznu otpornost i izraunati
vrednosti navedenih parametara ovog pojacavaca. (15 poena)

4. cc

a) Napisati izraz za struju kolektora ako tranzistor sa slike P4a radi u

rezimu zasi¢enja. Koliku vrednost mora imati bazna struja da bi tranzistor

sigurno radio u rezimu zasi¢enja? Faktor strujnog pojacanja od baze do
kolektora posmatranog tranzistora je . (5 poena)

vee b) Na slici P4b dato je dvoulazno diodno-

tranzistorsko NI logicko kolo. Odrediti vrednosti

Re karakteristicnih napona staticke funkcije prenosa

kola (Vor, Vow Vi, Vig). Odrediti vrednosti Slika P4b -V;

margina Suma.
Parametri poluprovodnickih elemenata u kolu sa slike P4b su: Vger=Vpr=V,=0.6 V,
VD: VBE:0-7 V, VBES:0-8 V, VCESZO.Z V. Poznato je: VCCZ 4 V, VBB:2 V, R]:2 kQ, R2:5

D4

R2

D2

Slika Pda kQ, Rc=4 kQ. (15 poena)
5.
a) Nacrtati logicku Semu SR lec¢a sa NILI kolima. Ako se na ¢ | 71
odgovarajuée ulaze ovog le¢a dovedu signali R I
-3 o~  Ciji je talasni oblik dat na slici P5a, nacrtati ;
N vremenske oblike signala na izlazu lec¢a. (6 Slika P5a -
_ poena)
—1XRd OF b) Koris¢enjem potrebnog broja JK flip-flopova sa ulazom za reset (slika P5b) i odgovarajucih
T logickih kola projektovati asinhroni broja¢ koji broji unazad po modulu 6. Rad brojaca tokom
Slika P5b jedne periode brojanja predstaviti vremenskim dijagramom. Pretpostaviti da je na pocetku brojac

bio resetovan. (14 poena)



