Elementi elektronike (3+2+1)
Cil]

Da se studenti neelektronskih odseka upoznaju sa elementima analogne i digitalne
elektronike prvenstveno sa korisnickog aspekta, da razumeju princip rada jednostavnih
elektronskih kola i da se osposobe da modeliraju i analiziraju jednostavna analogna i
digitalna elektronska kola.

Ocekivani rezultati

Ocekuje se da studenti steknu elementarna znanja teorijska 1 praktiCna znanja 0
poluprovodni¢kim komponentama i jednostavnim osnovnim analognim i digitalnim
elektronskim kolima i njihovoj primeni.

Program predavanja

Fizika poluprovodnika. Elektricne osobine materijala. Nosioci naelektrisanja u
poluprovodniku. Poluprovodnici sa primesama. Provodenje struje u poluprovodniku. PN
spoj. Direktno polarisan PN spoj. Inverzno polarisan PN spoj. Proboj PN spoja. Kapacitivnost
PN spoja.

Diode. Strujno-naponska karakteristika. Idealna dioda. Analiza diodnog kola. Ogranicenje
struje kroz diodu. Model diode sa konstantnim naponom. Izlomljeno-linearni model diode.
Model diode za male promenljive signale. Temperaturne karakteristike diode. Zener dioda.
Elektronska kola sa diodama. Polutalasni usmera¢. Dvostrani usmera¢. Dvostrani usmerac sa
Grecovim spojem. Jednostavan kapacitivni filtar. Udvostru¢ava¢ napona. Zastitna dioda.
Stabilizacija napona pomocu Zener diode.

Bipolarni tranzistori. Struktura. Raspodela struja u tranzistoru. Pojafanje tranzistora.
Konfiguracije pojacavaca sa bipolarnim tranzistorom. Opsti model tranzistora. Staticke
karakteristike tranzistora. Ulazna statiCka karakteristika. Prenosna staticka karakteristika.
Izlazna staticka karakteristika. Polarizacija tranzistora, radna prava i radna tacka.
Ekvivalentno kolo tranzistora za male signale. Uproséeni hibridni = model. Ekvivalentno
kolo tranzistora pri visokim uéestanostima. Rezim zasi¢enja i neprovodno stanje tranzistora.
Analiza jednostepenog pojacavaca sa zajedni¢kim emitorom. Jednosmerni rezim. Grafi¢ka
analiza pojaCavaca. Ekvivalentno kolo pojacavaca za male signale. Naponsko pojacanje.
Strujno pojacanje. Ulazna otpornost. Izlazna otpornost. Stepen sa zajednickim kolektorom.
Stepen sa zajedniCkom bazom.

Tranzistori sa efektom polja. MOS tranzistori sa indukovanim kanalom. Princip
funkcionisanja. Stati¢ke strujno-naponske karakteristike. Polarizacija. Model FET tranzistora
za velike signale. MOSFET kao prekidac. Model FET tranzistora za male signale. MOS
tranzistori sa ugradenim kanalom. FET tranzistori sa spojnim gejtom. Jednostepeni
pojacavaci sa FET tranzistorima. Stepen sa zajednickim sorsom. Stepen sa zajednickim
drejnom. Stepen sa zajednickim gejtom.

Operacioni pojacavaci. Model pojacavaca. Operacioni pojacavaé. Karakteristike idealnog
operacionog pojacavaca. Osnovna kola sa operacionim pojacavacima. Invertujuci pojacavac.
Neinvertujuéi pojacavac. Integrator. Diferencijator. Komparatori - diferencijalni komparator i
komparator sa pozitivnom povratnom spregom. Realan operacioni pojacava¢. Pojacanje



pojacavaca sa povratnom spregom. Stabilnost pojacanja. Ulazna i izlazna otpornost.
Naponski ofset. Ulazne struje i strujni ofset. Potiskivanje signala srednje vrednosti.

Slozena kola sa tranzistorima. Struktura i realizacija operacionog pojacavaca. Diferencijalni
pojacava¢ sa bipolarnim i MOS tranzistorima. lzvori konstantne struje. Strujna ogledala.
Polarizacija pomocu izvora konstantne struje. Pojac¢avaci snage. Emitor folover sa izvorom
konstantne struje. Pojacava¢ sa komplementarnim MOS tranzistorima. Prototip CMOS
operacionog pojacavaca.

Uvod u digitalnu elektroniku. Brojni sistemi. Osnovi Bulove algebre. Osnovna logi¢ka kola.
Staticke i dinamicke karakteristike logickih kola. Realizacija realizacija osnovnih logickih
kola u bipolarnoj i MOS tehnici. CMOS logic¢ka kola. Minimizacija logi¢kih funkcija -
algebarske i graficke metode.

Kombinacione mreze. Koder. Dekoder. Multiplekser. Demultiplekser. Konvertori koda.
Konvertor BCD u kod 7 segmenata.

Bistabilna kola i memorijski elementi. SR le¢. SR le¢ sa signalom dozvole. D le¢. Flipflopovi.
SR flipflop. JK flip-flop. T flipflop. Master-slejv flipflop.

Sekvencijalne mreze. Stacionarni registri. Pomeracki registri. Brojaci. Asinhroni brojaci.
Sinhroni brojaci.

Oznacavanje i primena elektronskih komponenti. Upoznavanje sa uobi¢ajenom formom,
oznakama 1 dijagramima koje koriste proizvodaci elektronskih komponenti. Prikaz
projektovanja jednostavnog elektronskog sklopa uz izbor odgovarajuceg elektronskog kola iz
kataloga i dimenzionisanje pridruzenih pasivnih komponenti.
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