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1 IInmb Bexkbe

wm oBe BexkOe je ma crynentu rerepunty VHDL dajiose 3a ommce omrosapajyher
xap/Bepa, yIo3Hajy ce ca HaUMHOM MHCTAHIMPara U KOpPUIhemha KOMIIOHEHTH, Kao U Ja
nayde ja numnry VHDL ko 3a Tectupame u cumy/ianujy paja IpojeKTOBaHUX KOJIa.

Y okBHUPY OBe BexKbe oTpedHO je HanpasuTu HOBU 1ipojekaTr, VHDL ormuc ogroapajy-
hux KOMIIOHEHTH, a 3aTUM je MOTPEOHO CUMYJIAIIA]OM MPOjEKTOBAHUX KOMIIOHEHTH ITOTBP-
JIUTU UCIIPABHOCT peasin30BaHor jin3ajHa. Ha Kpajy ce nmpojeKToBaHu Ju3ajH UMILIEMEHTH-
pa Ha XapJABePCKOj MaaTdopMu.

Ha pacnonaramy je codrsep Altera Quartus Prime, a nu3aju ce XapBEPCKN UMILIEMEH-
tupa Ha mwioun DE1-SoC' ca FPGA qunom us Altera Cyclone V SoC damvminje.

Bex0a je mosiespeHa Ha JBa JieJia: IPBH 10 Mojipa3yMeBa 3a/IaTKe Koje CTyAeHTH Tpeba
Ja ypaJie camoctastno koj kyhe. Cse dajiose u3 mpBor sieia Tpeba moHeTH y J1abopaTopujy
rje he cTymeHTH paJuT APYyru Jieo BexkOe. Y J1a/beM TEKCTY OBOI YIIyTCTBa OIUCAHE CYy
pasjimunuTe KOMIIOHEHTE KOje je MOTPeOHO YKJIOMUTHU Y 1Ie0 JU3ajH KOju he OUTU Onucan y
JIPYTOM JIeJly YIIyTCTBA, & KOju Tpeba UMILIEMEHTUPATH y JiabopaTopuju.

2 JIu3aju moTmyHOTr cabupada

[TorpebHo je mpojekToBaTH je IHOOUTHU MOTITYHE cabupad,
ca Tpu ynasa (cabupIW U yIa3HU IIPEHOC) U JiBa n3J1a3a (301p i l
¥ m3/1a3HK 1peHoc). Brok mema je npukasana Ha comm [1] N b
Hanpasutn noBu mpojexar y Altera Quartus Prime
codbrBepy. Pajn y kome ce ommcyje Moxya jemHobourHor —fcin  full_adder coutf—-
noTinyHor cabupada HazBatu full adder.vhd, a entity

nazsaru full adder. Sllm
Kpeupatu test bench dajn  full adder tb.vhd wmm

reepucatu u emuroBartu test bench daji full adder.vht, Cauka 1: BIoK 1reMa

KOjuM Tpeba UCIIUTATH UCIIPABHOCT PaJia IMOTITYHOT cabupada. MOTIYHOT cabupada

Tecruparu cBe moryhe kombunatuje yiasa.
Ba cumymnanujy kopuctutu anar Altera ModelSim npema yiyTcTBY 3a Kopullheme
codTBepa ca cajra.

3 N-tobutHu cabupad

[TorpebHo je mpojekToBaTH BUIEOUTHU Tipple-carry cabupad KoMe ce IIPUINKOM HHCTaHIUPAba,
3a/1aje 6poj Gura ynasHux nojaraka. VHrepdejc oor cabupada npukasaH je Ha caui 2}

Kako 6u ce mocruria Mojy/lapHOCT KOMIIO- HEHTE, MMOTPEOHO je KOPUCTUTU T'eHEPHUKE
y qu3ajay. KoHKpeTHO, je/luHu TeHepUK Y OBOj KOMIIOHEHTH he OuTu 6poj 6uta cabupada.
[Togecutn 1a je nmogapasymeBanu 6poj outa N = 4.

Dajsr nazsatu adder N.vhd. Vickopuctutu renepuk N 3a Kpemparbe apXuTeKType Ha
CTPYKTYPHOM HUBOY.

Kpeupatu test bench dajn adder 4 th.vhd wnu renepucatu u eguroBatu test bench
dajir adder N.vht y okBUpY KOra HHCTAHIUPATH 4-OMTHU cabupad U UCITUTATH UCITPABHOCT
pama 4-outnor ripple-carry cabupada. [lorpedbHo je mpukazaru HEKOJUKO IIPUMEpa ca
IpeKopavebeM u 0e3 IpeKopayerba.



KOMHOHGHTa Ca reepunuMa Ce MHCTaHIUpa Ha MCTU HaYUH KaO W KOMIIOHEHTE 663
reHepuka ¢ THM IITO TPWIKKOM HWHCTaHIUparba Tpeba JIoJaTh  Hapesoy
generic map(BpeHOCT IPBOT MeHEepPHKa, BPEHOCT JPYTOr TeHEPUKA, . . . ) HCIIPe] Hapeaoe

port map.
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Ciuka 2: N-tobutHu cabupad

4 KoJo 3a npoBepy ucrpaBHocTHu Iudpe

[IpojekToBaTH CJIOXKEHO JIOTHMYKO KOJIO (CjmKa [3)) Koje Kao yia3 mpuMa HeO3HAYeH!
9eTBOpOOUTHN OPOj, & Kao m3Jja3 reHepuine curHa invaelid xkoju mma pegroct "1"ako
6poj uuje u3 orcera 0-9, Tj. He npeacTaB/ba udpy, a Bpeanoct "0"y cympoTHOM.

Dajs nassaru check digit.vhd, a entity nazsatu check_ digit.
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Cauka 3: Koo 3a nmpoBepy ucmpasHocTH 1udpe




5 Kousepsuja uz BCD kona y Kog 7 cermeHara

Ba mpukas mudpe morpebHO je MPojeKToBATH KOMIIOHEHTY 3a KOHBep3ujy mudpe u3
BCD xoma y kox 3a mpukas Ha 7-cermenTHOM LED mucmnejy. Ha ciommm 4] je mpukaszana
OJIOK IIeMa MOBE3WBaba OBOT' MOJIyJ/Ia ca 7-CerMEeHTHUM JUCIejoM. bpoj mopes cermenta
oznrosapa ujekcy y nogarky display[6 : 0]. LE munona ca 6pojeM n je yK/bydeHa ako je
display[n] Ha JIOTMYKO] HYyIW.

[IpojekToBatn KommonentTy bed_ to  7seg koja omoryhasa npukas cux mudapa o
10 9, a y ciay4dajy ja je ynasuu nojgatak Behu o 9, na LED nuciuiejy ce npukasyje coBo
I D

Kpeuparu test bench dajn bed_to 7 seg tb.vhd wam renepucaTu u eauTOBATH test
bench dajn bed_to 7 seg.vht y oKBUPY KOra MHCTAHIIUPATU KOMIIOHEHTY 38 KOHBEP3U]Y
u3 BCD koma y Kox 7 cermMeHara W HCIIMTATH UCIPABHOCT Paja.
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Cruka 4: Koneepsuja mudpe y koj 3a npukas Ha LED aucmejy
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