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Tehnoloski podaci za 250 nm rezoluciju: A = 0,12 um; Vpp =2,5V; Cyy =6 tF/umz; Chaire= 1,7 fF/umZ;
Cpairr= 2 fF/um?; Cppy = 35 aF/um’; Cpp = 15 aF/um’; Rygirr= 5 /5 Rpgorr= 4 Q7 Ry = 4 Q/1;
Ry =Ry =70 mV/; [ Vr [=0,5V; k' = 125 pA/VE K = -25 pA/V2,

Stik dijagrami nisu kompletni bez oznacenih veli¢ina tranzistora!
Polovinu poena nose obrazloZenja!

1. a. (5) Nacrtajte elektricnu Semu jedne Cdelije pseudojednofaznog pomerackog registra sa n-prekidacima i
tranzistorima za ocuvanje nivoa logicke jedinice.

b. (5) Objasnite princip rada registra.

¢. (5) Navedite prednosti i mane ove konfiguracije registra.

d. (5) Objasnite ulogu tranzistora «pijavice».

e. (5) Naznadite veli¢ine svih tranzistora u Celiji i obrazlozite svoj izbor.

f. (7) Nacrtajte stik dijagram i procenite povrsinu ¢elije. Obrazlozite izbor slojeva.

g. (3) Pomocu skice prikazite nacin povezivanja ¢elija u 64-orobitni pomeracki registar Sirine 8 bita i procenite

povrsinu koju zauzima.

2. a. (8) Nacrtajte elektri¢ne Seme CMOS i pseudo-nMOS logickih kola koja realizuju funkciju Z = ((AC)@® B)D
ako su na raspolaganju i potrebni komplementi ulaznih signala.

b. (6) Nacrtajte stik dijagram CMOS logickog kola iz prethodne tacke koris¢enjem metode Ojlerovih putanja i
procenite povrsinu lejauta.

c. (6) Obrazlozite izbore veli¢ina tranzistora u obe implementacije logicke funkcije.
d. (5) Uporedite karakteristike ove dve implementacije.
3. (20) Minimizirajte kaSnjenje na kriticnoj putanji prikazanoj na donjoj slici odredivanjem veli¢ina tranzistora.

Dimenzije poslednjeg invertora su W =84, W, =164, a pobuduje ga pretposlednji invertor preko 20 cm
dugacke i 0,5 pum Siroke linije polisilicijuma. Sve ostale veze se mogu tretirati kao kratke.
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4. a. (5) Murov zakon (pet prosto-prosirenih recenica).

b. (5) Skaliranje veza i vaznije posledice (pet prosto-pro§irenih recenica).
¢. (5) Koji je osnovni cilj projekta IK?

d. (5) Sta je hijerarhijska organizacija sitema i zasto je bitno da se koristi?

Ispit traje Cetiri sata.



