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@/‘ 1. Na slici 1 je prikazan poluupravljivi tiristorski ispravijad koji sluZi za punjenje olovne
\\ akumulatorske  baterije. Ispravljaé se preko transformatora napaja iz mreze

3] Nacrtati:vremenske dijagrame struja svih prekidata, struje ig i napona vy u toku jedne

Viy = 220V2 sin(2nft), f =50Hz , a struja punjenja akumulatora je i = 20A . o

\*periode mreZnog napona u opstem sluéaju. TN _ '
Ako je varijacija ulaznog mreZnog napona 1 granicama Qw% do —-15% ¢d nominalne vrednosti

odrediti: ' ~—— - _
(\O‘K; @f‘s_]_'prenosni odnos transformatora i opseg pramene ugla paljenja tiristoram /
K:ako se napon baterije u toku punjenja menja od 42V do 56V, ' : .

%¢) {1] maksimalnu snagu koju daje mreZa za napajanje, Y 352610/

d) [2] faktor snage i Jamt 0L duwy 0, 353
¢) [1] displacement factor. O?Q'&'} _o'f"'{%“r
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Slika 1

& 2. Na slici 2 prikazan je Buck konvertor sa kolom za regulaciju napona.na potrosacu. Upotrebljeni
su idealni prekidagi, operacioni pojatavat i komparator se napajaju iz baterija Voo = —Vgg =12V,
dok je: L=30pH, Rg=10mQ, RC;>>Tg,.a Sirina histerezisne petlje komparatora - je
¥y =30mV . Smatrati da je talasnost napona na potroSatu zhnemarljiva i da otpornost Rg ne utice
na rad konvertora. Odrediti i-nacrtati, u ustaljenom stanju, vremenske dijagrame @z‘naéenili napona,
struja prekidaca i induktivnostikada je? - . ; '

a)[4] V, =12V i R=0,5Q,
b) [3] ¥, =12V i R=0,25Q i
) [31V, =15V i R=0,5Q.
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'\}'\I)ia slici 3 je prikazan forward konvertor kod koga je nm =n, =46, ' L=18LLH, C=220uF,
S5 =100kHz . Nominalni ulazni napon je ¥y =24V, a izlazni napon je ¥, =5V . Napon na diodama
dok su direktno polarisane je ¥, =1V, kao i napon na prekidatu dok Je provodan, ¥; =1V . Uticaj
magnetlzacmne induktivnosti transformatora se moZe zanemariti.
Odrediti n, tako da u kontinualnom rezimu rada prekidaé u jednoj periodi bude ukljuten 0.4/f; . W ‘30
Nacrtati vremenske dijagrame struja i napona oznadenihnaslici2za R=1Q. / V /4 /4 =5 ﬂ hor=Sp
1\ Odrediti opseg R za koji konvertor radi u kontmualnom refimu. 4 £ 5 JL
K Odrediti minimalnu vrednost Vv 2a koju-datj konvertor sa n, sratunato pod a) moZe da obezbedi
"Vor =5V. R / Y WoV

=¢) Ako j je maksunalna predwdena izlazna“struja’ Tourms =5 A, odrediti zavisnost koeﬁcuenta konsnog

- dejstva od I, 1| maksimalnu vrednost koeficijenta konsnog dejstva, Razmatrati samo kontinualni rezim

da. - -/
@&ediﬁ prenosnu funkciju H(s) = Po,p(s)/ d(s). L + _S * LC /’7 83 )
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= ‘Na slici 4 je prikazan strujni invertor. Prekida¢ S1 je ukljuéen tokom dT;, a prek1dac S2 je ukljuen

tokom d'T;. Poznato je: v, =300V, n=2, d=-;—(1+msin(a>t)) -l1<m<1, o=100rnrad/s,

R 35.35Q, C=90.03 uF, L je dovoljno veliko da se talasnost’ I,Nu moZe zanemariti, @ << ZnZT -
'Zx m=0.75 odrediti srednju vrednost v,,. na nivou penode prekidanja T;. Nacrtati i oznaliti

vremenski dijagram. ,/):r"' 145 ¢ M(1osT ST /v/
@Odredm zavisnost i,, od m. 1,06 ( m . ;-
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" Slika 4.
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;pit traje 4 sata, nije dozvoljeno korid¢enje literature. ' ~

"-{’,r.},;l.’Na slici 1 je prikazan ispravijal kod koga je ulazni napon oblika v, =V, sm(a)t), gde je

m

L riominalna vrednost amplitude V. =220J2V, a kreée se u granicama od -20 % do +10"%

Lo n nom

normnalne vrednosti. Izlazna struja se krece u granicama 0 <i,,, <100 A . Induktivnost kalema. L, -
' e dovoljna da se talasnost njegove struje moZe zanemariti. Gubitke u kalemu modeluje otpormk
' 'r=0.12 Q. Nominalna vrednost izlaznog napona je ¥, = 48 V. Ostali elementi se mogu smatrati
- idealnim. '
- a) Odediti minimalnu vrednost prenosnog odnosa transformatora n tako da ispravlja¢ moZe da
zadovolji date specifikacije.
. b) Za n odredeno pod a) odrediti opseg u kome ée se kretati ugao paljenja tiristora.

c) Za nommalnu vrednost amphtude ulaznog napona i i,,, =40 A nacrtati vremenske dijagrame

o struja oznacemh na ShCl 11 ‘oznagiti karakteristiéne tatke.
+ d) Za shu€aj pod c) 1zraéunat1 faktor snage ispravljata. )

Q2

L Slika 1.

\(2 Na slici 2 je prikazan buck-boost konvertor kod koga se upravljanje vrii tehnikom programiranja
struje tako &to se prekidag iskljuluje kada struja kalema dostigne vrednost upravljatke promenjljive
a ponovo se ukljuduje kada dioda prestane da provodi. Na taj na¢in konvertor stalno radi na

UL max >
_ranici izmedu kontinualnog i diskontinualnog reZima rada. Poznato je: V=5V, Vop =-15V,

maksimalna izlazna struja iznosi iy y mx =0.5 A

a) Odrediti L tako da pri maksimalnoj struji frekvencga uklju€ivanja prekidata bude f; = 25 kHz 1

odrediti i, u ovom slucaju.

b) Odrediti zavisnost frekvencije prekidanja f od izlazne struje iy, .

c) Ako talasno¥éu izlaznog napona dominira komponenta nastala usled parazitne ekvivalentne
serijske otpornosti kondenzatora Ry, , odrediti maksimalnu vrednost R, tako da razlika izmedu

. minimalne i maksimalne vrednosti izlaznog napona (peak-to-peak ripple) ne bude ve¢a od 50 mV.

Slika 2.
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1. Na sliéj ] je prikazan monofazni serijski tiristorski ispravljag. Tiristoriﬁa 0).0-.05.04
nezavisno se upravlja od tiristora Qs,0¢,04,0g. Tiristori 0;.0y4, odnosno Qs,0g i ©2,0;,
odnosno Qg,07. se ukljutuju sa medusobnim faznim pomerajem od 180°. Ugao ukljuéenja a,
odnosno @, , meri se od uzlaznog prolaska faznog napona kroz nulu do ukljucenja tiristora ;,0s,
odnosno Qg,0-, Poznato je: vy = 220\/_2-V-Sin(27;7i), f=50Hz, n=2, [=10A, ay=r/2 i

Ay =T .
a) [5] Odrediti i nacrtati vremenske dijagrame oznadenih struja, struja svih tiristora i oznagenih
_ napona. '
b) [2,5] Odredit srednju i efektivnu vrednost izlaznog napona.
¢) [2,5) Odrediti faktor snage ispravljaca. '
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Slika 1

2. U SEPIC konvertoru sa slike 2 prekidagi su idealnih karakteristika, dok je: Vg =120V,
D=0,225, f5s =100kHz, R=10Q, L, =50uH, L, = 75uH, C, =47pF, i C; =200uF.
a) [4] Odrediti napon na potro3atu, ¥, a zatim nacrtati vremenske dijagrame obeleZenih struja i

napona na induktivnostima i prekidag¢ima.
b) [2] Odrediti talasnost napona na potrosacu, Av,_,.

¢) [4] Ponoviti tatku a) ako je R=20Q.

L A G Ip
L 2
+ l 9 T'2 D +
+
Vg o——l Q L2 Czﬁ{: R 14

Slika 2
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.. . C . . 2T, . 2r
mogu smatarti idealnim, dok je: v =V, sin(wf), vg =V, sin(wrf - —:—) i ve =V, sin(wf +—).
. , : ) )
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1. Naslici 1 prikazan je polukontrolisani trofazni ispravijac u kome se sve upotrebljene komponente

J

-

3z

~ Tiristori 0y, Qp 1 O3 ukljutuju se pri 6’,=%+a, 92=%r+af i 6y= = +a, f=o,

PR N N SERIr

0 £ o £ —, respektivno.

N

. - . /s . i

Za sluéaj kada je a = 3: ' i .

: 3

a) odrediti i nacrtati vremenske dijagrame, u ustaljenom stanju'u toku jedne periode mreznog
napona, struja svih dioda i tiristora i napona na izlazu, vpr;

b) odrediti srednju i efektivnu vrednost napona na potroaéu i
) odrediti faktor snage ispravljaca.
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Slika 1

D - 2. Buck-Boost konvertor sa slike 2 radi u
_ kontinualnom rezimu rada sa konstantnom
udestano¥¢u prekidanja f; =50kHz, dok je

Vg =1,5V, V=5V i R=50. Pad napona na
_ provodnoj diodi je ¥, =0.5V, otpornost
prekidata kada provodi je R,y =35mQ, a

. \ .
otpornost kalema je R, Smatrati da su
Slka2 talasnosti . struje induktivnosti i napona na

4 \a’\/ ) koundenzatoru zanemarljive

; Odrediti izraz koji definide efikasnost konvertora =7 (D,Vg,VD.RON Ry, R) :
... b) Odrediti maksimalnu otpornost kalema R . tako da je efikasnost konvertora 1 = 70% . Koliko,
i

“*"*iznosi D? .
¢) Pod uslovom iz tacke b) odrediti gubitke na prekidalu Fpy , d10d1 Py i mdul\twnostl 7'5_ A ,_i:.
d) Pod uslovorn iz tacke b), odrediti efikasnost konvertora ako je R = IOQ R (4

ot
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L"c_.(kl__upril
3. U Forward konvertoru sa slike 3, koji radi sa konstantnom ugestano3¢u prekidanja, fg = 50kHz,

upotrebljene su kompom.me idealizovanih karakteristika, a poznato je vy =48V.n=4, [, = 100pH
R=0,12Q,C > A : (

a) Ako je L, = OH odrediti opseg vrednosti ‘izlaznog'napona, koji se moZe dobiti promenom odnosa
impuls-perioda. D.

Sa D= Dy 12 plethodne tacke 1 L; = 0,]uH , smatrajuci daje L, — o idase talasnost struje i, moZe
zanemariti:

b) odrediti maksimalnu vrednost napona na izlazu vo 7 max |

c) nacrtati vremenske dijagrame, u ustaljenom stanju u toku jedne periode prekidanja, napona i struja
svih prekidaca i induktivnosti.
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Slika 3
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4. Pobudne struje za tiristore u serijskom rezonantnom invertoru sa slike 4.a. prikazane su na slici

4b. U po€etnom trenutku je v,(0)=-F,, Vo >0 i iyyr(0)=0, a poznato je: v, =220V,

Cy=Cy=C=3uF, Ly =Ly =L=504H, R=2Q1i fy=1/T; =TkHz.

a) Odrediti i nacrtati vremenske dijagrame oznagenih napona i struja u toku jedne periode T,.

b) Kolika je amplituda ulazne struje /,y,, ?

c) Odrediti maksimalnu uéestanost rada invertora fo max ako je vreme isklju€ivanja tiristora
Loy =10us. '
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Slika 4.a Slika 4.b



