Zadatak.
a) IzraCunati frekvenciju oscilovanja kola sa slike u funkciji ulaznog napona V.

b) IzraCunati 1 nacrtati talasne oblike napona u tackama A 1 B ako je V; =5V . Napajanje
operacionih pojacavaca je jednostruko, V.. =10V. R=50kQ, R, =10kQ, C=50nF,
B0,V =0V.
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Resenje:

Pre samog odredivanja ponasanja kola, pogodno je dato kolo ekvivalentirati prostijom Semom.
Potrebno je najpre primetiti da je »+« prikljuc¢ak levog (prema slici) operacionog pojacavaca
vezan za konstantan potencijal, jednak polovini napona V;. Dalje, kako je strujno pojacanje

tranzistora beskonac¢no, a napon izmedu kolektora i emitora u zasi¢enju nula, to se tranzistor
moze predstaviti kao idealan prekidac. Takode, desni (prema slici) operacioni pojacavac
predstavlja invertujuc¢i komparator sa histerezisom ¢iji su pragovi
V,
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Ekvivalentna Sema kola nakon prve
iteracije prikazana je na slici 1. Sa
slike se vidi se da je otpornik 2R R
vezan izmedu dve tacke konstantnog
potencijala, Sto znaci da kroz njega
teCe konstantna struja. Isto vazi i za
njemu susedni otpornik R koji ili
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Slika 1.
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konstantnog potencijala. Na osnovu c
ove analize kolo se moze dalje T B
uprostiti, kako je prikazano na slici I "
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] | C% V, /22—t |

V,
v _Vr
ROo2 Vg

TR 4R

Slika 2.



Sada se moze pristupiti analizi ponasanja kola.
Pretpostavimo da je u pocetnom trenutku napon tacke A visok

Va =Vee
Ovo znaci da je prekida¢ ukljuCen i da tece struja |, Kako je I, > 1, zakljucujemo da se
kondenzator puni tj, da napon tacke B raste. U trenutku t =0~ napon tacke B dostize vrednost
praga Vy,

vB(o-)zz\%

tako da se izlaz komparatora menja, i postaje
v, (07)=0
Prekida¢ se iskljucuje, 1 kondenzator se prazni strujom |,. Kako je napon tacke B zbir

konstantnog potencijala i napona kondenzatora koji ne moze da trenutno promeni svoju
vrednost, to ni napon tacke B ne moZze da trenutno promeni svoju vrednost, odnosno
. Vee
v, (0 )=vB(o+)=2T
Kako napon kondenzatora koji se puni/prazni konstantnom struyjom u opsStem slucaju
predstavlja linearnu funkciju vremena

Veon (t) = Veon (O+ ) iét

isto vazi i za napon tacke B

odnosno za dati slucaj

| V, V
Vg (1)=V4 (07 )-Lt=2-CC— R
«(1)=Va(0") C 3 4RC
U trenutku t=T,” napon tacke B pada do vrednosti praga V;,
V.
Vg (T1 ) = %
Veo Ve Ve g
3 3 4RC
T 4RC Vo
b3V,
tako da se izlaz komparatora ponovo menja, i postaje
Va (Tl+ ) =Vec

Ve¢ je pokazano da napon tacke B ne moze da trenutno promeni svoju vrednost
_ V,
Ve (T,7) =vs (T7) :%

Prekidac se ukljucuje i kondenzator se puni razlikom struja |, i |, tako da napon tacke B raste

L=l V.. V
vB(t):VB(T1 )+—2C 1t:%+—4RRC

Nakon protoka vremena t =T, napon tacke B jo§ jednom dostiZe vrednost praga V,,,, ¢ime je

zavrsen jedan ciklus oscilacija u kolu
VCC

Vg (T;):z 3
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Vee _ V. V

2 =_cc RT
3 3 4RC’
r_4RC Ve
3 Vg
Frekvencija oscilovanja kola iznosi
1 3 Vp

f =

T+T, 8RCV, °

b) Za V; =5V vazi:

te [O,Tl]
V, =0V
Vg (1) :%—som
te[T,T,+T,]
V, =10V
Vg = %4‘ 500t

Trazeni talasni oblici napona prikazani su na slici 3.
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