Zadatak. Na slici je prikazan pozitivni naponsk?'“
regulator. Parametri MOSFET tranzistora su

V, =-2V, B=2A/V?. Za bipolarne tranzistore je
Vg =0.7V. Ostali parametri kola: V, =4.3V,
=3mA, R=18kQ, R,=1kQ, R.=1kQ,

IZmin

Ry =1kQ.

a) U v, —i, ravni ucrtati karakteristiku stabilizatora

ako je :
1.V, =16V
2.v, =13V

b) Odrediti zavisnost maksimalne struje pottaSa nominalnom rezimu rada og}, . Kolika je
minimalna vrednostj, tako da kolo moze da kada je neopter® na svom izlazu joS uvek stvara

nominalni napon?
c) Zav, =16 V, odrediti graninu vrednost otpornost,

d) Ako je v, =16 V dimenzionisati po snazi MOSFET tranzistor.
ResSenje:

a)
Napon na izlazu kola je

nom

Vornom = Vs (1+ ﬁj =12V
R,
Otpornik R. predstavlja strujni izvor struje
i = Vz Ve
Re
Ako je MOSFET u zasenju, struja kolektora tranzistofia je

20,
M

ICl RM = IE RE

_B(Rugy —y v -
IPmax_Z(RE(Vz VBE) [VTU 256 A

Ako je MOSFET u triodnoj oblasti, struja kolektorarizistoraT, je

2i 2
P Vg

B
+
iszl Vo o =Ve Ve
Ry Re

=E(z(%(vz Vi) ot )j

2

Granica dva rezima:
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Vu ™ Venom 2 % (Vz _VBE ) _VT

v, 2V +%(vZ Ve )-V, =13.6V

Pnom

Za Vv, =16 V MOSFET je u zasenju, i, = 256 A
Za Vi, =13V MOSFET je u triodnoj oblasti,,,, =2.15A
Kada se iskljui tranzistorT, ekvivalentno kolo izgleda kao na slédgslici.

V,
Yy P

Za Vv, =16 V MOSFET je u zasenju, struja potro$a je konstantna:

2
o B
i =i, :E(%(vz Vi) —VTJ = 2.56A
Za Vv, =13V MOSFET je u triodnoj oblasti:

. _ B
lp :E(Z(%(Vz ~Vee ) _VTJ(VU —Ve) (% _VP)ZJ
Opadanjem izlaznog napona MOSFE&ETprei u zaséenje kada je
v, — Vs z%(vZ Ve ) Vs
Vp <V, —ﬁ(v ~Vge ) +V; =11.36V
P = "U RE z BE T )
i nadalje je struja potro&a opet konstantna
2
. _ B
i :E(%(vZ —VBE)—VTJ =2.56A
VP

12V

11.36V

2150 |2.56A
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b)
Ako je Vi, <136 V maksimalna struja potrofau nominalnom rezimu rada je konstantna

2
. B
T, =E(%(VZ ~Vee ) —vTj =2.56A

Akoje v, >136 V

o= o B V) 4 (0

lomax = 32(v, =12)=(y, —12)
o =0==32(w, —12)- (v, ~12f 20>, =12V

256 A v, 2136V
o mary, 2v =132, —12) = (v, =12 12V <y, <136V
0 v, €12V
c)
VU _VZ 2 iZmin
RZ
R, < ™Vz = 39kq
IZm|n
d)

U nominalnom rezimu rada je

PD (VU ~ Venom )iP = 4iP
Kada se iskljti tranzistorT, vaZi
I:)D = (V VP) Pmax (16 VP)2'56[W]
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