Zadatak. Na slici je prikazan izvor T

negativhog napajanja sa strujnom

zaStitom. Poznato je R, =10kQ,

V, =74V, Rg, =10kQ2, A =

V, =Vge =0.6V, Vin . R,
Vi, = 22042 5sin (27 ft), n=9.5, @ E

f=50Hz, L=1H, Vg =02V, X

V=0V, f- =100, i, . =2mA ﬁi . v,
a) Ako C — oo, nacrtati karakteristiku L

prenosa V, (ip) i odrediti vrednosti nepoznatih parametara u kolu tako da je Vv -12V,

IPmax

=0.6A, i da disipacija na rednom tranzistoru u normalnom radu pri maksimalnoj struji

potrosaca bude jednaka disipaciji ovog tranzistora kada je potrosa¢ u kratkom spoju. Takode je
potrebno omogucditi da L filtar uvek radi u kontinualnom rezimu rada.

b) Odrediti zavisnost Py, (R, ) i dimenzionisati tranzistor T, po snazi

¢) Odrediti minimalnu vrednost kapacitivnosti C tako da ispravan rad kola ne zavisi od ove

kapacitivnosti.
ReSenje:

a)

Kada radi strujna zastita:

Vo =—Rplp, =1, =

Struja kratkog spoja:

R2
VP nom
R +R,
R

Vo hom = _(Vz +VBE )(1 +R_1]

2

—(V, +Vge ) =

-V
R =R,| —Pmm __1|=5kQ
' 2((VZ+VBE) j

Re,
Rei + Re,

Rs,
Rei + Rs,
— Re; + Re, R,
B RsRs, Vy B RsRe, e

Rei + Rs,

Rs RBZ - RBIRP

Vg = (VP - RSiP)

Vegs :V}/ =Vp _(VP - RSiP)

V, (trebace za kasnije)

\Y
iP:—7(1+x)—\F/z—Px

R, +R
RBZ RS g RS

\ Y,
=)=ty X B

Maksimalna struja:
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i _ RBI + RBZ V _ RBI V _ | _ RBI VPnom _ V_7(1+ X)— VPnom X
Pmax — R.R ¥ R.R Pnom — 'PKS R R - R R
S''B2 S’ 'B2 B2 S S S

Snage:
I:)D

I =Ip ax = (VPnom - RSIPmax _VU )IPmax
P ip=ipks _(RSIPKS +Vy )IPKS

(VPnom - RSiPmax —W )iPmax = _(RSiPKS +W )IPKS

\Y V
(Vonom =V, (14 X) +Vp 0 X =V, )[R—7(1+ x)—VFI’Qﬂx] =—(V, (1+x)+v, )R—7(1+ X)

S S S

Ivi’/ﬂ-(1+x)+"§/ﬂx-:’/—Uj[(1+x)-V;ﬂx]=-((1+x)+\V/—UJ(1+x)

e r e r r

2 [ 22042

n

Vv, ~const, V, =— Jz—ZlV

A
(14-21x)(1+21x) = —(-34+x)(1+x)
X, =0.44, X, =0.1
R, =10.24Q, Ry, =3.1Q

Uzecemo drugo reSenje da bi bila manja disipacija na Ry, inace oba reSenja su dobra (vazi da je

Vecmin = Venom — Rslpmar —Vu = Vees Za obe mogucénosti — proveriti).
Rg, =1kQ
R =3.1Q

\
Sledi ipys = R—7(1 +x)=0.213A
S

Ve

0.213A 0

-12V

6
I
I
I
I
I
I
|
I

Da bi L filtar uvek radio u kontiualnom rezimu, potebno je da je struja kojom je filtar optere¢en
veca od
2 22042

= =22mA
37 nwlL

IKR

Da bi ovo bilo uvek ostvareno, potrebno je omoguciti da stabilizator za svoje funkcionisanje
»interno® trosi bar toliko struje.

. Vooom —Vee = VU o
IR3(RP —)OO)Z%Z IKR
3
R3 < VPnom _-VBE _VU — 377Q
IKR
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Drugi uslov za R;:

Ip; 21, +1

Z min
VPnom — RSIPmax _VBE _VU > IPmax +i
= Z min
R, 1+ S
R. < Vbrom RSIPmax _VBE —W = 8240

3 |
P max H
] z
[ ﬁ min ]

Uzima se na primer standardna vrednost R, =330Q

b)
Nominalni reZim

Poi = (Vnmm -R, [_%J -V ](— ;Om j = ( prom T Rs ;Om -V J ;"m
P P p p

O (/1) /P VA 108 446.4
b |l R, ] R, R?

P P

P
Grani¢na vrednost otpornosti:

R — \-/Pnom 2 0 Q

pmax

Kada radi zastita:
Py =(—Reip —Riis =V, )in = —(Rs + R, )in” =i
2
RB] + RBZ j -V V RBI + RBZ
uty
RBst - RBIRP RBst - RBIRP
(R, +3.1) , 1386
(31—Rp)2 31-R,
(RP +3.1) 138.6

Py, =—V72 (RP + RS)(

P, =—43.56

~43.56 T+ Rp <2002
o (31_RP) 31-R;
DI —
108 _ 4464 R, >200)
R, R,
% = O = RP = 1469£2 < RPmin
dR,
PDlmax =5.58W
Pys = 4.33W

¢) poracun maksimalno dozvoljenog napona na kolektoru tranzistora T,:
VEC Pnom RSIP V >VCES
Granicno
—Ri

Pnom S "P max

~Vee
VU max =V Pnom S Pmax V 14 06V

[220f J o
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