Zadatak. U kolu sa slike operacioni
pojaava: se moze smatrati idealnim, sa
maksimalnom strujom  igp. = 4MA.

Parametri tranzistora u kolu sa slike su

B- =100, Vg =0.7V, Vs =0.2V dok je
Ve =12V, R, - 0, C=2.51F, R =1kQ,
R, =1kQ, R,, =2kQ. Napon na ulazu kolay,, i NA
je trougaonog talasnog oblika perio@ie (__ ) *

a) nacrtati i oznéti dijagramev,, vy, iy, i, = L

icps Viop tokom jedne periode ulaznog
. 2R

napona, ako j&, =3V, T =1ms. 1A

b) Pod uslovima iz tke b) izr&unati snage disipacije tranzisto@a i Q,, i korisnu snagu koja se

razvija na potrosai.

c) Odrediti graninu vrednost kapacitivhostiC tako da maksimalno moga amplituda
neizoblcenog simettinog napona na izlazu ne zavisi od vrednosti ovaditipnosti.

d) Pod uslovima iz prethodnecke, i ako je C=C, odrediti opseg mogth vrednosti otpornosti

Rs, tako da kolo i dalje ispravno radi
e) Ako je na ulazu kola sinusoidalni napon ampbtifl, odrediti zavisnost srednje snage disipacije
na tranzistorima, i Q, odV, zaR, =100Q, C - 0,i C - o«

ResSenje:

a)
Ve =3y, = ,A(t)
, =c e _goy 9B _ 120V, (t) =—90mAn (t)
dt dt T

2n+1
B >0 0 nT <t<

. —iPl
ic; =11+ 8 =
0 ir<0 |89mMA

T

2n+1

T<t<(n+QT

Ve =V . 2n+1

nT <t< T

|

“ Vee=Vee Vo ip  2n+1
R, R 1+ 2
102mA-9mAA(t) nT<t<

2n+1

T<t<(n+1)T

+
2n 1_|_

IC2

1041 mA-9mAA(t) T<t<(n+Q)T

2n+1

j - 786V - 018VA() nT<ts< T

Ve |
Viop = Voc Ve + Raz(ﬁ +-c2 n+1

Ry B

- 969V - 018VA(t) T<t<(n+QT
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2 T
P, = %j(113v+9VA())(102mA 9 mAA(t) j 12V +9 VA(t))(1041mA -9 mAA(t))dt =
T
’ 2
T T T T
15 15 12
=| = [11526 mWdt - — [1017 mWA(t dt+—j 918mWA(t))dt ~ = [ 8L1mwa? (t)dt |+
T? T) T

T T T T
N [12492 mwvet _— [10812mwWA(t)dt +2 [9369 mwA(t)dt _— [81mwA’(t)dt |=
Td T T! T4
2 2 2 2
= 061W
POUT =0
c)

Strujno ogranienje tranzistor&), , kada sva struja iz otpornik ode u bazu tranzistor@, :

VCC R< — +V

1+'8 Pmax

4C
cc = %?VPmax +VBE * Vb max
Vv — Vee ~Vee
Pmax1 1+ R( E
1+8 T
Strujno ogranienje operacionog pajavaa:
Vo i

— "BE C2 H
IOP - RB + S IOPmax
1

Kriti ¢no je kada je struja kolektoK@, veta, a to je prva poluperioda

iPmin = _(lg{iOPmax VBE _j VCC _memlj

4CVPmin1 — —(ﬁ(lo VBE Pmml O BE J +VCC _ VPminl
P max Pmax
T RB R,) R R
. Ve | Ve
T G R R
Pmin1 — 4C 1
T Fi

Naponsko zasenje operacionog pajavaa:

I
“Vee £ Ve +VBE+RBZ(R1E+ ﬂjgvcc

1
Negativno zagenje se nikada e dostéi. Preostaje pozitivno:

[
VCC +VBE + RBZ(R‘ZE + 'CBZJ<VCC

1

34



. N 1 1
c2 = = _VBE —
| <ﬂ( R, (RJRBZD

VCC _VPmin3 _ﬁ[zvcc _VBE {i+ 1 j} < 4c:mein3

R, R ALY T
i)
L, R "lR: "Ry Ry
Pmin3 i+£
R T

Naponska ogratenja:
Pmax2 _VCC VCES _11 8V
V,

pmin2 = Voe tVees Vo = —11L.1V
Treba da stroziji od naponskih uslova bude straijstrozijeg strujnog uslova:

|VPm|n2| VPmaxl
< (1+ﬂ) (Vcc —Vie _1] = 455nF
4R< |VPmin2|

|VPmin2| < |VP min]J

ﬂ(iop VJV

Cs— ") R 1 =6.91F
4 |VPmin2| R<
| Pm|n2| - |VP m|n3|
N 1 1 V,
,B( = _VBE( +J] i
c<l Rez Ra Reo Ro_11. 24.1mH
4 |VPmin 2| R<

d)
|
|OP = VCC +VBE +R82(RBBIj + Icgzj
|
Viopma = .. +V +RB BE 4 C2maxj<v
10P CC BE 2( RBl ﬂ CC
i :VCC ~Vemin —j VCC Ve min _ 4'CVPmin — VPmin =-11.1 =43mA
C2max R< P min — R< T C — 454nF
R, < Nee Vee 50 6210
V£+ C2max
R B
e)

C - 0 je ekvivalentno kao da je otpornik sam
Ve =3y, =3V, sinat
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lep = 1+p R
0 i,<0
Vee VBE_SVU Nt — o o , > C
. & R 1+8 R,
Cc2
-3V, sinat 3/, U singd i <0
R,
T T T
2\ VooV, 12 VARE
P,= _1 —psmax(vcc -V, sinax)dtzﬂ—lj sirmdt——"—lj siff adt =
TR R Ty R To
YAY, 2 v,)
=_< pl__pl-:&/ccvu_( u) :O.115/u—0.02gu2
R, 7 R 4 7R, 4R,
T
2 _ \V} V
pDzzl.[ M——psinm—i—psmm (V S|rwt+Vcc)d
T:L R R +A R
Y (Ve =V, sinat V
+1J’( c_ b ——psinaxj(vp sinat +V. —VD)dt
T3 R, Re
2
;
13V -V, Vi o 1 Vo)
PDZ:—I —S¢_BEV sinat -V, +———P |sirf at |dit
T\ R R 1+8R,
;
2 - \/ \/
+ij Vccﬁ—vcc(_p+i_szinaxjdt
Ty R, R 1+8R
T H 2 2
+1J’ VecVp SINGL [V—p+v—p]sin2ax dt
T R R R
2
YV (V. -V V., V
+1J’ —CC( cc D)—(VCC —VD)(—p+—pjsinaxjdt
T R R R
2
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T T
- 2 Vv V, ) 1%

PD2 — (VCC Vcc VBE j%-" t_'_{Vcc R<VBE V _VCC[ p +i_"j}%‘j sinatdt —
0 0

R R 1+8R
-V (V ——jifsmzade
R 1+8R )Ty
+Vcc(vcc Vb )ljdt—((Vcc —VD)(£+ﬁj_VCCVPJ—1]'smaxdt—[ pz+ pz]lj in® ctdt =
R T RR) R JTs T
1y (Ve, 1 Vo)1
7 °"|\R 1+BR )4

_( Vcc VBEJ ( BEV _Vcc [£+ 1 ﬁj]
’ R 1+8R,
+V (V -V )1 ((V -V )(Vp +V_J VCCVPJ

2 (M R R) R

R(
pDZ:_V_pz(LWZ_lj_ﬁ(VBE( 1, _Zj‘ B vcc}vcc(vcc—vD)
4 (R [+1R, R R

T

P,, =-0.02%,? + 0.108, + 0.13

C - = je ekvivalentno kao da je otpornik u kratkom spojegativna povratna sprega je raskinuta,
operacioni pojgava: ¢e biti u naponskom za&snju.

Kada jev, >0 operacioni pojéava: je u negativnom za®nju i tranzistorQ, je iskljucen
Pp, =0

VaZii,, = f~c e CC& =1.13A
Poy = Vecic; =13.56W

Kada je v, <O operacioni pojgava je u pozitivnom zasenju i tranzistorQ, je ukljucen.

TranzistorQ, je iskljusen jer jevge, =(V, =V, +V, )=V, =0.
i, = Dec Ve —VBE =10.95mA
. .
Rs. Re.

i, = Biy, =1.095A
Pos = (Vo +Vec )ic, =12.3735W
le = O

P, = 13 526+ 0_ 6.78W

R, = 222736 18675W
2
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