Zadatak. U kolu sa slike operacioni
pojaava: se moZe smatrati idealnim,
osim Sto ima strujno ograf@nje

lopmax = OMA . Parametri tranzistora su

Bey =100, Ben =30, Vg|=0.7V, dok

je Vo =15V, R=20Q, L=1mH. V“SE ]
Napon na ulazu kola je trougaonog

talasnog oblika amplitude V, i -
ucestanostif .

a) Ako jeV, =5V i f =10kHz, nacrtati i
ozn&iti dijagrameVv,, V,, iz, I, ip, Igy, R

CC

Vee

S . . . gl
ic, 1 Vop tokom jedne periode izlaznog R
napona.

b) Ako jeV, =5V i f =10kHz, odrediti srednju snagu disipacije tranzist@a

c) odrediti zavisnost maksimalne amplitude ulaznagonaV, od T

d) ukoliko L — o, dimenzionisati tranzistor®, i Q, po snazi.

ResSenje:
a)
Vv, =5VA(t)
Ve = 2v, =10VA(t)
=Ye =2 g5 (1)

=0.125A(1-A° (1)) M1 (t)

Ip

1

i =20+

T :T:].OQLS

TranzistorQ, vodi dok jei, >0, tj. gasi se u trenutkt), kada jeA(t) = A(t,):

(1_ N’ (tl)) M (tl)

paY/

R

i (A1) =2 A(tl)+\2:‘l-

Kako se radi u prvoj poluperiodi, to [@(t,) =1, odnosno

T 2

IA (H)‘EA

(tl) a

G

Kako mora bitit, >%, bira se znak “-*:
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L(1-02()n (o)

=0.5AA(1)+0.125A 1A% (1)) (t)

0,



T LY (TY L
t=—+[=| +—=| -=
4 R 4) R

t, =31us
Vo (t,) =10VA(t,) =-2.36V

TranzistorQ, se ponovo ukljeuje kada ponovo postang> 0, odnosno (zbog simetrije)

t, :£+t1:8],us

V, + 2V, =10VA(t)+14V i,>0
V.. =
v, -2V, =10VA(t)-14V i, <0

sV 0.5A
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1oV
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b)
; (VCC_VP)iP’ ip >0
Po; =Vegide, = ]
p1 ~ Veer'cl { 0, i,<0

:_Tl Voo = V)i dt+Tl(n+j1)T(Vcc =V, )ipdt =
nTftl(ls 10VA(1)) (054 (t) + 0.1254 47 (1)) (t))dt +
+1(n+jm(15— 10VA(1))( 0.5A(t) + 0.1254 A2 (1)) (t))ct

nT +t,

_1

1

Pu=2 (15-10wa(t))( 0.5A0(t) + 0.1254 £a2(t)))dt +
+%(n+jm (15-10VA(t))( 0.5A0(t) - 0.1254 £4%(1)))ct

nT +t,

e R SO
oo osf-o 4 )-osmspo- o 4]

t
Smenau =—

—

_|

/T

P = | (15-10(1 4*))( 054 + a)+ 0.125h4( 4 ua)z))dw

+ [ (15-10(-3+ 4))( 0.54- 3 4)- 01250 4(- 8 off)|du=

t,/T

4T 1
= [ (5+4)(05-u- 2°)du+ [ (45 40)(- 0.5u+ #)du= = 1.15
0 /T
c)
L. . . V.. -2V,
naponsko ograténje izlaza operacionog pégvaia: V,,, :% =6.8V

strujno ogranienje se javlja kada &, = (1+ ,BFP) ormax = 4-805A (gledamoi.,, zbog manjeg
strujnog poj&anja pnp tranzistora)

Da li je maksimalna jana struje kroz potroéa% , kako s&ini saskiciranog dijagrama?

o= 20 (0) #2127 (0N
Posmatramo prvu poluperiodu, kada']ét)= () - %
VA

i, = RA() 4L(1 A())
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Pitanje je da li ova funkcija ima maksimum na ingu (0,t,)?
dip _ 2y pof) - 2T
dt R 4L
di, _ /T 2
=-———(A't)) <0
Kako je drugi izvod uvek negativan, funkcija mo#eati samo maksimum.
l—lA(t)zo
R 4L

A(t)=£, 1-4% _AL
RT T RT

t:I—L
4 R

Alt)a'(t)=0

Da bi postojao maksimum na intervalu, mora hitit >0, odakle se dobija
T> 4_F|2_ =20Qus

Minimum struje potroS& (maksimum struje tranzistof@,) je odavde

2
L((k) L;} T > 20018

i ZJL(\R)T
Pmax
2, T <2005
¢ T >20018

i
Voms1y \R) T 4
%:wosv T <2005

Uzima se stroziji od dva uslova. Za male vredndstio je naponsko, za velike strujno, grara
vrednost periode se odige na osnovu jeddae
in. L

——Pm— -8V, T =2.8ms.
LY 4 T
= 24+ =
R/ T 4

6.8V T<28ms
v =) temb s ogmg

STILY 4 T
| —4 =
R) T 4

a5 —

[ 05 1 15 2 25 3 35 a
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d)

1 TI4 T
Pos z?(j (Ve =V )igdt + I (Vec _VP)iRdtJ
0 3T /4
e
Pos :?( .[ (Vcc _ZVUA(t))(

| A(t)jdt+ [ (Vee - Z\/UA(t))(Z\Fg“ A(t)jdt]

3T/4
1 2\/ T/4 T 4\/2 T/4
:?(VCC?“{IA(t)dH | A(t)dtj - ( A (t)dt+ j A%t dtj]

0 I /4

(7 5W(T£4 t)dt+ } J TAZ dt + ]’ 2(t)dtD= .

3r/4 I /4
Moze direktno, ali moze i... Zakon o odrzanju efjerg
2P..-P
p. =Z£cc “out
D1 2
— AR/
P. =V.lg =V, =...=<sa slike> ¥, u=_y
cC cc'c1 cc'C1 cC 4R 2R u
P —E_(Z\/u) 2°(t) _ 4y,
TR R 3R
V, 4
2-CCV -V 72
PDl_ 2R 3R VCC Vu _ivu :_1Vu Vi 2Vu
2 2R 3R R 2 3
Maksimum ove funkcije
dPDl :VCC — 4, —
dv, 2R 3R
3V,

V, =— =5.625V
8
P

Dimax

=1.05W
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