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3. [10] Parametri kola sa slike 3. su R1 = 10 kΩ, R2 = 5 kΩ, R3 = 300 Ω, RS = 0.2 Ω,
VBE = Vγ = 0.7V, B = 1A/V2, β →∞, za zener diodu vaºi da je VZ = 7.4V pri iZ = 0mA, i
rZ = 3 Ω.
Odrediti karakteristiku prenosa vP (vU , iP ). Na istom gra�ku skicirati odre�enu karakteristiku
za vU ∈ {12 V, 18 V}.
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Slika 3.

Za vreme dok vodi zener dioda i isklju£ena je strujna za²tita (tranzistor T3) vaºi
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R2
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1+(1+
R2
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rZ
R3

(VZ + VBE − rZ
R3
VT + rZ

R3
vU − rZ

R3
(RSiP +

√
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11.93V + 0.015vU − 0.003iP − 0.021
√
iP

vU = 12V =⇒ vP = 12.11V− 0.003iP − 0.021
√
iP

vU = 18V =⇒ vP = 12.20V− 0.003iP − 0.021
√
iP

Uslov za postojanje ovog reºima je da je
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√
2iP
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)
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)(VZ+VBE)−VT )−
√

2
B

2RS
=

√
2+0.8(vU−15.15)−

√
2
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vU = 12V nema �zi£kog smisla, odnosno za ovaj ulazni napon zener dioda uop²te nema uslove
da vodi.

vU = 18V =⇒ iPgr = 2.68A

Napon na izlazu kada struja zener diode padne na nulu je

vPgr = (1 + R2

R1
)(VZ + VBE) = 12.15V

Drugi deo karakteristike, kada ne vodi zener dioda i ne vodi strujna za²tita:

vP = vU − VT −RSiP −
√

2iP
B

= vU − 3− 0.2iP −
√

2iP

vU = 12V =⇒ vP = 9V− 0.2iP −
√

2iP
vU = 18V =⇒ vP = 15V− 0.2iP −

√
2iP

Struja kratkog spoja:



vP = 0 =⇒
√
iPKS =

√
2
B
+4RS(vU−VT )−

√
2
B

2RS
=

√
2+0.8(vU−3)−

√
2

0.4

vU = 12V =⇒ iPKS = 16.38A
vU = 18V =⇒ iPKS = 33.86A

Strujna za²tita se uklju£uje kada

iPmax = Vγ
RS

= 3.50A
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