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3. Na slici 3 je prikazan redni stabilizator napona. Poznato je: vU = 18V, R1 = 10 kΩ,
R2 = 5 kΩ, β1 = 99, β2 = β →∞, VBE = 0.7V, IDSS = 20mA, VP = 3V, za zener diodu vaºi
da je VZ = 7.4V pri iZ = 0mA i rZ = 20 Ω.
a) [5] Odrediti i nacrtati karakteristiku stabilizatora vP (iP ).
b) [2] Odrediti najmanji dozvoljeni ulazni napon vU1 pri kojem kolo radi na isti na£in kao u
ta£ki a).
c) [3] Odrediti najmanji dozvoljeni ulazni napon vU2 pri kojem u kolu jo² uvek postoji regu-
lacija kada iP → 0.
Izrazi za struju drejna JFET-a:
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Slika 3.

a) [5]

Kada vodi zener dioda, vaºi

vP = (1 + R2

R1
)(VZ + VBE + rZ(iD − iP

1+β
))

Kada ne vodi zener dioda, vaºi

iP = (1 + β)iD

Kada je JFET u zasi¢enju

iD = IDSS = 20mA

Kada je JFET u triodnoj oblasti

iD = IDSS(2vU−vP−VBE

VP
− (vU−vP−VBE

VP
)2)

Granica dva reºima JFET-a

vDS ≤ vGS − VP
vSD ≥ vSG + VP

vU ≥ vP + VBE + VP = vP + 3.7V



Ulazni napon se £ini dovoljno visok da JFET bude u zasi¢enju. Ako jeste i vodi zener dioda
(postoji regulacija), tada vaºi

vP = (1 + R2

R1
)(VZ + VBE + rZ(IDSS − iP

1+β
)) = 12.75V− 0.3iP

Provera postojanja regulacije (zener dioda u proboju):

iZ = IDSS − iP
1+β
≥ 0

iPgr = (1 + β)IDSS = 2A

Nakon ²to se zener dioda ugasi, kolo radi kao strujni izvor struje iP = 2A
Napon na izlazu u momentu kada struja zener diode padne na nulu je

vPgr = (1 + R2

R1
)(VZ + VBE) = 12.15V

b) [2]

Za reºim rada JFET-a najkriti£niji je trenutak kada je vSD najmanje, ²to se de²ava za
najve¢e vP , to jest kada iP = 0:

vU ≥ vP (iP = 0) + VBE + VP = 16.45V = vU1

c) [2]

I kada je JFET u triodnoj oblasti postoji regulacija, za vreme dok je uklju£ena zener dioda.

iZ = iD − iP
1+β
≥ 0

U grani£nom slu£aju regulacije je

iD = iP
1+β

IDSS(2vSD

VP
− (vSD

VP
)2) = iP

1+β

�to je iP manje, manje je i vSD u tom trenutku, samim tim je manje i vU .
Grani£no, za iP → 0 se dobija minimalni ulazni napon za koji jo² uvek postoji regulacija

barem kada nema potro²a£a:

vSD = vU − vP (ip → 0)− VBE = 0
vU2 = vP (ip → 0) + VBE = (1 + R2

R1
)(VZ + VBE) + VBE = 12.85V

Pove¢anjem struje regulacija se ukida, a pove¢anjem vU bi se regulacija gubila tek za neku
struju iP > 0. Jo² ve¢im pove¢anjem ulaznog napona bi JFET u jednom trenutku u²ao u
zasi¢enje.
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