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3. Na slici 3 je prikazan redni stabilizator napona. Poznato je: vy = 18V, R; = 10k,
Ry =5k, 51 =99, By =5 — o0, Vg = 0.7V, Ipss = 20mA, Vp = 3V, za zener diodu vazi
dajeVy; =74V priiyz =0mA iry; =20Q.

a) [5] Odrediti i nacrtati karakteristiku stabilizatora vp(ip).

b) [2] Odrediti najmanji dozvoljeni ulazni napon vy pri kojem kolo radi na isti nacin kao u
tacki a).

c) [3] Odrediti najmanji dozvoljeni ulazni napon vy pri kojem u kolu jo§ uvek postoji regu-
lacija kada ip — 0.

Izrazi za struju drejna JFET-a:

u zasi¢enju: ip = Ipgg(1l — 2952

“Vp
u triodnoj oblasti: ip = Ipss(2(1 — 2¢2) RS — (7%9)2)
vy - _vp
.
Ro ip
Ry
DZ
Slika 3.

a) [5]

Kada vodi zener dioda, vazi

Vp = (1 + %)(VZ + VBE + Tz(iD — 1Z+—P/8))

Kada ne vodi zener dioda, vazi

ip=(1+B)ip

Kada je JFET u zasi¢enju

iD = ]DSS = 20mA

Kada je JFET u triodnoj oblasti

ip = Ipss (2= 108 — (WW=tp=tiE)?)

Granica dva rezima JFET-a

vps < vgs — Vp
vsp = vsa + Vp
VU ZUP+VBE+VP:UP+3.7V



Ulazni napon se ¢ini dovoljno visok da JFET bude u zasi¢enju. Ako jeste i vodi zener dioda
(postoji regulacija), tada vazi

vp = (1+ #)(Vz + Vee +72(Ipss — 155)) = 1275V — 0.3ip

Provera postojanja regulacije (zener dioda u proboju):

iz =Ipss — 155 >0

ipgr = (14 B)Ipss = 2A
Nakon $to se zener dioda ugasi, kolo radi kao strujni izvor struje ip = 2 A
Napon na izlazu u momentu kada struja zener diode padne na nulu je
vpg = (14 2)(Vz + Vpg) = 12.15V
b) [2]

Za rezim rada JFET-a najkriti¢niji je trenutak kada je vsp najmanje, Sto se deSava za
najvece vp, to jest kada 1p = O:

vy > vp(ip =0)+ Ve + Vp =1645V = vy

c) [2]
I kada je JFET u triodnoj oblasti postoji regulacija, za vreme dok je ukljucena zener dioda.
iz =ip— 15 >0
U grani¢nom sluc¢aju regulacije je

__ _ip

iD= 113 ,
Ipss (2552 = (32)) = 155

Sto je ip manje, manje je i vgp u tom trenutku, samim tim je manje i vy.
Grani¢no, za 1p — 0 se dobija minimalni ulazni napon za koji joS uvek postoji regulacija
barem kada nema potroSaca:

Vsp = Vy — Up(’ip — O) — VBE =0
Vg = Up(ip — 0) + Ve = (1 + %)(VZ + VBE) + Vpr = 1285V

Povec¢anjem struje regulacija se ukida, a poveéanjem vy bi se regulacija gubila tek za neku
struju 1p > 0. Jo§ veéim povecanjem ulaznog napona bi JFET u jednom trenutku usao u
zasi¢enje.



