
ANALOGNA ELEKTRONIKA, kolokvijum 2012. 08.12.2012.

1. Na slici 1 je prikazan pojačavač snage u klasi A kod koga je VDD = 20 V, m = 1, R1 = 10 kΩ, R2 = 30 kΩ,
C1 →∞, n = 2, ROUT = 100 Ω, tranzistori su sa B = 200 mA/V2, VT = 4 V.
a) [1] Odrediti disipacije na tranzistorima u mirnoj radnoj tački, PD1Q i PD2Q.
b) [2] Odrediti prenosnu funkciju vOUT (vIN ) pod pretpostavkom da su tranzistori u zasićenju.
c) [2] Odrediti maksimalnu amplitudu Vm ulaznog napona pri kojoj izlazni napon nije izobličen.
Za vIN = 1 V cos(ωt):
d) [2] Odrediti vremenske dijagrame vGS1, vGS2, iD1, iD2, vDS1, vDS2 i vOUT .
e) [2] Odrediti vremenske dijagrame iD1, iD2, i iDD.
f) [1] Odrediti koeficijent korisnog dejstva η.
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Slika 1.

2. Struja potrošnje operacionog pojačavača u kolu sa slike 2 iznosi ICCOP = 1mA. Parametri tranzistora
su VBE = 0.7V, β = 100, VCES = 0.2V. Vrednosti ostalih elemenata u kolu su VCC = 24V, RP = 33 Ω,
RX = 47 Ω, R = 22 kΩ. Na ulazu kola prisutan je napon sinusoidalnog talasnog oblika amplitude Vu i ugaone
učestanosti ω.
a) [1] Odrediti polaritet ulaznih priključaka operacionog pojačavača tako da je u kolu uspostavljena negativna
povratna sprega.
b) [1] Odrediti vrednost otpornosti otpornika RB tako da pojačavač radi u klasi AB.
c) [4] Ako je Vu = 2V, odrediti i nacrtati vremenske oblike napona vU , vP i vIOP , struja iP , iC1 i iC2, i snaga
pD1 i pD2.
d) [2] Odrediti maksimalno moguću amplitudu simetričnog neizobličenog izlaznog napona koju je moguće
ostvariti.
d) [2] Odrediti zavisnost koeficijenta korisnog dejstva pojačavača od amplitude ulaznog napona, η(Vu).
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Slika 2.



3. Ispravljač sa slike 3 ima vIN = 230
√

2V sin (2π (50Hz) t), VD = 1V, n = 34.512, L = 12.732mH, C =
15.915mF, IOUT = 1A. Smatrati | sinx| ≈ 2

π− 4
3π cos(2x) i da ispravljač radi u kontinualnom režimu provođenja.

a) [1] Odrediti srednju vrednost izlaznog napona VOUT = vOUT .
b) [6] Odrediti vremenske dijagrame iL, iC , iD1, iD2, iIN , vX i vout = v̂OUT = vOUT − VOUT . Dijagrame
nacrtati jedan ispod drugog.
c) [2] Odrediti srednje snage disipacije na diodama D1 i D2, PD1 i PD2.
d) [1] Odrediti koeficijent korisnog dejstva ispravljača.
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Slika 3.

4. [10] Parametri kola sa slike 4 su R1 = 10 kΩ, R2 = 5 kΩ, R3 = 300 Ω, RS = 0.3 Ω, VBE = 0.7V,
β1 = β = 100, β2 →∞, za zener diodu važi da je VZ = 7.4V pri iZ = 0mA, i rZ = 3 Ω.
Odrediti karakteristiku prenosa vP (vU , iP ). Na istom grafiku skicirati određenu karakteristiku za vU ∈ {12 V, 18 V, 24 V}.
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Slika 4.

Kolokvijum traje tri sata.
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