
4.

Za vreme dok vodi zener dioda i isklju£ena je strujna za²tita (tranzistor T3) vaºi

vP =
1+

R1
R2

1+(1+
R1
R2

)
rZ
R3

(VZ + VBE(1− rZ
R3
) + rZ

R3
vU − rZ(

RS
R3

+ 1
1+β

)iP ) = 11.96V+ 0.015vU − 0.048iP

vU = 12V =⇒ vP = 12.14V− 0.048iP
vU = 18V =⇒ vP = 12.23V− 0.048iP
vU = 24V =⇒ vP = 12.32V− 0.048iP

Uslov za postojanje ovog reºima je da je

iZ = vU−(vP+RSiP+VBE)
R3

− iP
1+β
≥ 0

iPgr =
vU−(1+

R1
R2

)VZ−(2+
R1
R2

)VBE

RS+
R3
1+β

= 0.306vU − 3.929A

vU = 12V =⇒ iPgr = −0.26A ²to nema �zi£kog smisla, odnosno za ovaj ulazni napon zener
dioda uop²te nema uslove da vodi.

vU = 18V =⇒ iPgr = 1.57A
vU = 24V =⇒ iPgr = 3.41A

Napon na izlazu kada struja zener diode padne na nulu je

vPgr = (1 + R1

R2
)(VZ + VBE) = 12.15V

Drugi deo karakteristike, kada ne vodi zener dioda i ne vodi strujna za²tita:

iP = (1+β)(vU−vP−VBE)
R3+(1+β)RS

=⇒ vP = vU − VBE − ( R3

1+β
+RS)iP = vU − 0.7− 3.27iP

vU = 12V =⇒ vP = 11.3V− 3.27iP
vU = 18V =⇒ vP = 17.3V− 3.27iP
vU = 24V =⇒ vP = 23.3V− 3.27iP

Struja kratkog spoja:

vP = 0 =⇒ iPKS =
(1+β)(vU−VBE)
R3+(1+β)RS

= 0.306vU − 0.214

vU = 12V =⇒ iPKS = 3.46A
vU = 18V =⇒ iPKS = 5.29A
vU = 24V =⇒ iPKS = 7.13A

Strujna za²tita se uklju£uje kada

iPmax =
Vγ
RS

= 2.33A
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