ANALOGNA ELEKTRONIKA 13.06.2011.

NAPOMENA:

Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljasnja uglu. Svaki zadatak pdeti na novoj strani. Zadaci moraju biti ¢itko i
uredno napisani. Zaokruzivanjem broja zadatka u taleli na omotu oznditi koji su zadaci radeni, i pored toga upisati broj
strane na kojoj zadatak pdinje. Svako nepostovanje ove napomene povisoduzimanje jednog poena po zadatku!

1. Za kolo pojgavata snage sa slike 1:
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b) [5] pod uslovima iz tke a), i ako je na ulazu 0

prisutan sinusoidalni pobudni napon frekvendjei +| Vo I

amplitude V, = 0028V, izratunati i nacrtati talasne ) § -
R,

oblike signalav,, vy , Vp, ip, ice 1 ic;
c) [5] pod uslovima iz t&ke a) odrediti izraz za R
zavisnost koeficijenta korisnog dejstva od amplktud
neizobltenog izlaznog naponaz(\/p). Smatrati da su S
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preovlataju¢i gubici u kolu gubici na izlaznim tranmstonmms(arcsmx) =V1-x°.

Pojatanja tranzistoral, i T, iznose =20, dok ostali tranzistori imajys >>1. Poznato je: Vg =V, =07V, V=02V,
R, =10kQ, R, =1kQ, R, =10kQ, R, =7Q, V. =12V.

2. Na raspolaganju je transformator prenosnog odndsa, dve diode s&, =1V i jedan kondenzator kapacitivho§li Efektivna

vrednost mreznog napona je 220 V, a frekvencijas0

a) [1] Nacrtati Semu dvostranog ispravhssa prostim kapacitivnim filtrom koji koristi nadene komponente.

Primenom aproksimacije malog ugla prdeaja:

b) [5] Odreditin i C tako da pri izlaznoj struji od00uA jednosmerna komponenta izlaznog napona bude B6d4 pri izlaznoj

struji od 2 A jednosmerna komponenta izlaznog nagmrde 14 V.
C) [4] Nacrtati vremenski dijagram izlaznog napdondazne struje pri struji potro&a od 1 A. Odrediti amplitudu talasnosti i faktor
talasnosti izlaznog napona u ovomsiju.

3. [10] Na slici 3 je prikazan izvor referentnog napd/.- . Poznato jeR, = R,, povrSina emitera tranzistora Q2 je 10 putéaved
povrSine emitera tranzistora QB{, =10A,), Vg, = 065V, 0V, /0T =-2mV/°C, V; =KT/q=26mV zaT =300K , kolo je
polarisano tako da tranzistori rade u direktnonivakim reZimu, operacioni pajava: je idealan. OdreditR /R, tako daVq ne
zavisi od temperature i odredifi.. u tom sl¢aju.
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4. U oscilatoru sa slike 4 poznato };. =15V, R =1kQ, R, =5kQ , R=10kQ i C =10nF. Zener diode su idealne ¥ =0.7V.
Operacioni pojéavai su idealni i napajaju se s&V/_. .

a) [5] Odrediti kruznu testanost oscilovanjay, .

b) [5] Odrediti minimalnu vrednost otpornod$®, za koju se uspostavljaju oscilacije.

c) [5] Ako je R, =10kQ odreditiV, tako da amplituda oscilacija na izlazu kola bdie 10V .
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5. U kolu sa slike 5 upotrebljeni su idealni CMOS irweei, bez zastitnih dioda na ulazu. Diddge idealna, sa&v, =0V . Promenom
referentnog napond, mogtte je u nekim granicama menjatiastanost oscilovanja.

a) [12] Izr&unati i nacrtati vremenske dijagrame naponaikama A, B, C i D.

b) [3] Odrediti u kojim granicama je mo¢eI menjati destanost oscilovanja kola sa slike 5, samo promeefgnentnog napon¥;
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6. PLL kod koga je fazni detektor realizovan primenamalognog mnoza sa karakteristikomv,, :%, koristi VCO sa

osnovnom frekvencijom (free-running frequencf) =1MHz konstantomk, :10(kHz/V) i NF filtar sa F(s)= . Ulazni

1
1+sw,
naponi faznog detektora su sinusoidalnog oblikaldnde 8 V.

a) [1] Nacrtati blok Semu ovog PLL-a.

b) [5] Odrediti prenosnu karakteristiku faznog détea ako jev,,, =8 V coi%t) i Vi, =8V coia)ot —¢).

c) [4] Nacrtati vremenske dijagrame ulaznog napBh&-a i izlaznog napona VCO-a tokom dve periodefrekvenciju ulaznog
napona jednaku 1.04 MHz. Smatrati da je PLL siniz@ran.
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