5. U kolu sa slike 5 upotrebljen je SR leealizovan u CMOS tehnologiji bez zastitnih diodaulazima,
napajan naponom napajanfg. . U trenutkut =0 napon na ulazu kola se sa nivoa ¢&gi jedinice menja
na nivo logéke nule, i nakon izvesnog vremena s&&raa nivo logike jedinice.

a) [9] Izr&dunati i nacrtati jedan ispod drugog oblike napapai napona u t&kama A, B, i C.

b) [1] Odrediti maksimalno dozvoljeno trajanje l&kg nule na ulazu kola.
¢) [2] Odrediti maksimalno dozvoljendestanost pobudnih impulsa na ulazu kola.
d) [3] Odrediti opseg dozvoljenih vrednosti otpastidR: tako da kolo ispravno radi.

Parametri kola su:V.. =12V, R, =50kQ, C, =2nF, R: =50kQ, R; =10kQ, Vg, =07V,
Vees =0V, B=30, B,,B; - »
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Slika 5

ReSenje:

Treba primetiti da tranzistorT, i T, predstavljaju strujno ogledalo i da postoji skalereza izméu
napona na tkama A i C:

Vee = Ve —V,

V. = cc BE c

A= Re R,

tako da porast naponake C odgovara padu naponake A,

a)
Pre nailaska pobudnog impulsa je
Vy =Vee
Vg =0
TranzistorT, je uklju¢en i u zasienju, tako da je
VC :VCES = 0
Vee = Ve —V,
Va = R =€ RBE € =Vee —Vae
X
Kada naite pobudni impulst(=0)
v, =0
Vg = Ve

TranzistorT, se isklji&uje, ekvivalentna Sema kola prikazana je na slgjdsdici



Promena napona uctda C opisana je sledan parar%etrima
ve(07)=Ves =0
Ve (0) =Vge =Vge =113V
7, = RC, =100ps

Kako napon t&e C raste, to napon na reset ulaztalepada, i u trenutkdl; le¢ ¢e se resetovati (pod
uslovom da se ulazni napon udaogremenu vratio na visok naponski nivo).

VA(Tl):V% =6V

Tada je

R

Ve (Tl) =Vee ~Vee _EXVA(Tl) =53V

T, =1, Vee = Vee =Vees =63pus
Vee =Vee ~ Ve (Tl)

Posledica resetovanjacke je dace se tranzistorT, ukljuditi, i to u direktnom aktivnom rezimu zbog
konainog strujnog pojéanja. Ekvivalentna Sema kola prikazana je na stgdsici.

Vcc _VBE

Promena napona uctd C opisana je sledan parar%etrima
ve(r,')=53v
Vee =V,
VC (oo) :VCC _VBE - Rxlo :Vcc _VBE - Rxﬁ% = —16837 Vv

7, =RC, =100us



Pod uslovom da na ulazu kola nedeapobudni impuls, do stacionarnog stanja dolazakaanzistorT,
ude u zasienje

Ovim se kolo vratilo u pé&etno stanje

Trazeni vremenski dijagrami prikazani su na stegslici

12V et — — gl

b)
c)
1
f, = =158 kHz
1 +T2
d)
Uslovi koji se razmatraju su:
1.T,>0
2. Vamax <Vec ~Vees

Prvi uslov:



R
Ve (Tl) :VCC _VBE _EXVA(TI) =53V

RXCX |n 2RF VCC _VBE > 0:> 2RF VCC _VBE >1: RF >&V¢ = 2655kQ

X cc X cc 2 Vcc ~VBE
Drugi uslov:
— Vcc _VBE _VCES Vcc _VCES —
Vamax = Re <Vee ~Vees = R <Ry VIRV =531kQ
X cc BE CES
Konano

2655kQ < R <531kQ



