ANALOGNA ELEKTRONIKA 17.01.2011.

NAPOMENA:

Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljasnja uglu. Svaki zadatak pdeti na novoj strani. Zadaci moraju biti ¢itko i
uredno napisani. Zaokruzivanjem broja zadatka u taleli na omotu oznditi koji su zadaci radeni, i pored toga upisati broj
strane na kojoj zadatak pdinje. Svako nepostovanje ove napomene povisoduzimanje jednog poena po zadatku!

1. Na slici je prikazan pofava snage kod koga j¥.. =15V, R =10kQ, R, =90kQ, £, =99, B, =49, Vge; =V, =07V,
Vs =0, izlazna struja operacionog p&gaata je ograniena na opseg5 mA <i,, <10mA , kapacitivhost kondenzatora je

C =100pF.

a) [5] Zav,, =05V cos(ZOO(racys)t) nacrtati i oznéiti vremenske dijagrame@qy; , ic, Vy i igs-

b) [5] Zav,, =05V cos(200(racys)t) nacrtati i oznéiti vriemenske dijagram&.c,, ic;, Vecos ic, Kao i dijagramejc1(VCEl) i
iCZ(VECZ) .

c) [5] zav,, =05V cos(ZOO(rads)t) odrediti srednje snage disipacije na tranzistoyiRg i P,,.

d) [5] Odrediti maksimalnu frekvenciju sinusoidagnolaznog signala amplitud@5 V za koju izlazni napon pojavaia nee biti
izoblicen.
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Slika 1

2. Na raspolaganju je transformator prenosnog odndsa, dve diode s&, = 0.7 V i jedan kondenzator kapacitivno€li Efektivha

vrednost mreZznog napona je 230 V, a frekvencijas0

a) [1] Nacrtati Semu dvostranog ispravhssa prostim kapacitivnim filtrom koji koristi nadene komponente.

Primenom aproksimacije malog ugla prdeaja:

b) [5] Odreditin i C tako da pri izlaznoj struji odOpA jednosmerna komponenta izlaznog napona bude &5d¢,pri izlaznoj struji

od 0.5 A jednosmerna komponenta izlaznog napona hddv.
c) [4] Nacrtati vremenski dijagram izlaznog napomngazne struje pri struji potro&a od 0.2 A. Odrediti amplitudu talasnosti i faktor
talasnosti izlaznog napona u ovomsiju.
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3. Na slici 3 je prikazan linearni naponski regulator = |
povezan u spoljaSnje kolo koje obedbie strujnu gx §R5 I R,
zadtitu. Poznati elementi kola suR =10kQ, : =
R, = 25kQ, R, =1kQ, R =620k, RS | R
R, =100kQ, Ry =100kQ, P =150kQ, L Ve 1
Veer =1.2V, v, =8V . Za bipolarne tranzistore vaZzi R )
B>>1.
a) [2] Odrediti vrednost napona na izlazu kola kada >
nije aktivna strujna zastita.
b) [8] Odrediti izraz za maksimalnu izlaznu struju -
regulatora u zavisnosti od polozaja kiaa '
potenciometrax .

Slika 3




4. U oscilatoru sa slike 4 poznato jR:=1002 i C =100nF. Operacioni pojgavasi su idealni i napajaju se s&.. =+15V. Zener
diode su idealne s¥, =0.7V, V, =9.3V.

a) [5] Odrediti westanost oscilovanja kolay, .

b) [5] Odrediti minimalnu vrednost otporno$® za koju se uspostavljaju oscilacije.

c) [5] Ako je R, = 4R, odrediti amplitudu neizokienih oscilacija na na izlazu kola.
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Slika 4

5. U kolu sa slike 5 upotrebljeni su idealni CMOS irteei, bez zastitnih dioda na ulazu. PoznatoRe= R, = R, = R, = R=1kQ,
C,=10nF,iVy, =5V.
a) [12] Izr&unati i nacrtati vremenske dijagrame naponaikama A, B, C i D.

b) [3] Ukoliko se na ulaz invertora ne sme dovestpon véi od napona napajanja i nizi od potencijala nulésediti minimalnu
dozvoljenu vrednost otpornosh, .

Slika 5

Viyp V.
6. PLL kod koga je fazni detektor realizovan primenamalognog mnoza sa karakteristikonv,, o :%

karakteristikom f, =1 MHz +10(kHz/V)vC i jednopolni NF filtar saﬂ(jw)=\_/c/\lM ouT :],/(1+ j(a)/wp)). Ulazni naponi faznog

detektora sw,; =4V cos(ax) iV, =4V cos(ax —¢).

a) [1] Nacrtati blok Semu ovog PLL-a.

b) [4] Odrediti prenosnu karakteristiku faznog débea. Oznaiti numericke vrednosti karakterigthih tetaka na dijagramu.

c) [5] Nacrtati vremenske dijagrame ulaznog napBh&-a i izlaznog napona VCO-a tokom dve periodefrekvenciju ulaznog
napona jednaku 1.010 MHz. Smatrati da je PLL sintz@van.
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