
ANALOGNA ELEKTRONIKA 07.02.2011. 
 
NAPOMENA: 
Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljašnjem uglu. Svaki zadatak početi na novoj strani. Zadaci moraju biti čitko i 
uredno napisani. Zaokruživanjem broja zadatka u tabeli na omotu označiti koji su zadaci rañeni, i pored toga upisati broj 
strane na kojoj zadatak počinje. Svako nepoštovanje ove napomene povlači oduzimanje jednog poena po zadatku! 
 
1. Struja potrošnje operacionog pojačavača u kolu sa 
slike 1 može se zanemariti. Parametri poluprovodničkih 
komponenti su: ( ) 2941 =− QQβ , ( ) ∞→− 105 QQβ , 

V7.0=== γVVV DBE , V2.0=CESV , V15=ZV . 

Vrednosti ostalih elemenata u kolu su V24=CCV , 

Ω= k15ZR , Ω=== k1ECX RRR , Ω= 5.0SR , 

µF1=C . Na ulazu kola prisutan je napon trougaonog 

talasnog oblika amplitude uV  i periode T . 

a) [1] Odrediti polaritet ulaznih priključaka operacionog 
pojačavača tako da je u kolu ostvarena negativna 
povratna sprega 
b) [9] Ako je V15=uV , µs50=T , izračunati i 

nacrtati vremenske dijagrame signala Uv , Pv , Pi , 1Ci , 

2Ci , OPi  i OPv . 

c) [7] Odrediti zavisnost maksimalno dozvoljene 
amplitude ulaznog napona od periode T , tako da se na 
izlazu dobija simetričan neizobličen signal. 
d) [3] Ako je µs50=T , odrediti maksimalnu srednju 

snagu koja se disipira na tranzistoru 1Q , za vrednost 

amplitude ulaznog napona u opsegu u kome se na 
izlazu dobija simetričan neizobličen signal.  

Slika 1 
 
2. Potrebno je projektovati ispravljač sa Grecovim spojem i L filtrom koji od mrežnog napona efektivne vrednosti 220 V i frekvencije 

50 Hz u kontinualnom režimu pravi jednosmerni napon od 12 V. Smatrati da su diode sa V8.0=DV  i da ( )xx 2cos
3

42
sin

ππ
−≈ . 

a) [1] Nacrtati šemu ispravljača prema zadatim specifikacijama. 
b) [3] Odrediti prenosni odnos n transformatora tipa n:1:1. 
c) [3] Odrediti induktivnost kalema tako da pri struji potrošača od 200 mA ispravljač prelazi u kontinualni režim rada. 
d) [3] Odrediti kapacitivnost kondenzatora tako da amplituda talasnosti izlaznog napona u kontinualnom režimu rada bude 100 mV. 
 
 
3.  Na slici 3 je prikazan izvor referentnog napona kod koga je Ω= k21R , Ω== k143 RR , 10=n , V65.0≈BEV . Poznato je 

KmV2−=∂∂ TVBE  i mV25== qkTVT  na K300=T . 

a) [6] Odrediti zavisnost REFV  od 2R . 

b) [4] Odrediti 2R  tako da pod navedenim pretpostavkama REFV  ne zavisi od temperature i odrediti REFV  u tom slučaju. 
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4. U oscilatoru sa slike 4 poznato je: kΩ10321 === RRR , kΩ100=R , nF103 =C , ( )∞→= CC µF100 . Operacioni pojačavači 

su idealni i napajaju se jednostrano sa V5=CCV . 

a) [5] Izvesti izraz za kružno pojačanje u kolu, ( )sAβ .  

b) [5] Odrediti vrednosti nepoznatih elemenata u kolu, tako da kolo osciluje na ugaonoj učestanosti krad/s100 =ω . 

c) [5] Ukoliko je početna faza signala na izlazu 1Iv  jednaka nuli, napisati izraze za signale na izlazima 1Iv  i 2Iv . 
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Slika 4 
 
 
5. U kolu sa slike 5 upotrebljeni su idealni CMOS invertori, bez zaštitnih dioda na ulazu. Dioda D je idealna, sa V0=DV . 

Promenom referentnog napona RV  moguće je u nekim granicama menjati učestanost oscilovanja. 

a) [12] Izračunati i nacrtati vremenske dijagrame napona u tačkama A, B, C i D. 
b) [3] Odrediti u kojim granicama je moguće menjati učestanost oscilovanja kola sa slike 5, samo promenom referentnog napona RV . 

 

2R
C

A B C

1R

D

D

RV

 
Slika 5 

 
 

6. Na slici 6 je prikazan PLL kod koga je ( )tv XIN ωsinV21 = , ( )ϕω −= tv XIN sinV22 , ( ) ( )V5.021 ININOUTM vvv = , 

( ) ( )( )PssH ω+= 11 , ( ) CVCO vf VkHz10MHz1 += . 

a) [4] Odrediti prenosnu karakteristiku faznog detektora ( )ϕOUTMv . 

b) [6] Nacrtati vremenske dijagrame 1INv , 2INv , OUTMv  i Cv  za ( )( )tvIN kHz10202sinV21 π= . Smatrati XP ωω << . 
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Slika 6 

 
 
 

 
Ispit traje tri sata 


