5. U kolu sa slike 5 upotrebljeni su idealni CMOS irteei, bez zastitnih dioda na ulazu. Dio@aje
idealna, sav/, =0 V. Promenom referentnog napodg mogue je u nekim granicama menjatiastanost
oscilovanja.

a) [12] I1zr&unati i nacrtati vremenske dijagrame naponakama A, B, C i D.

b) [3] Odrediti u kojim granicama je mo¢rl menjati destanost oscilovanja kola sa slike 5, samo
promenom referentnog napokig

ReSenje:
a)
Neka je u psetnom trenutku analizet (< O)
Vg =
VC :VDD
V,
Tada mora bitiv, < —22.
Ekvivalentna Sema kola prikazana je na slici
A B T C Voo
C
R | R
NV -
D
Sa slike je:
r=1,=CR,
VA(OO) = VDD
U trenutkut = 0™ napon take A dostiZe vrednst praga invertora:
1\ V,
V,\0" =B
(o)=Y
Sto dovodi do promene na izlazu oba invertora
Vs ( i ) =Vip
v.(0*)=0

Posto napon na kondenzatoru ne moze da trenutmoepio/rednost, potrebno je diajegovu vrednost pre
promene:

074 (0) 2 0) 2, 7)Y
Veon (0+) = V%

. V, LY/
A (0 )=VDD +% = 2DD , $to ukazuje dée dioda da se uklji



Ekvivalentna Sema kola prikazana je na steflslici
VR A B Voo —C

1
IRZ

R
AYAAY

Sa slike se &tava:
r=r7,=CRIIR)
__R
Vb (°°) = Ve
R+R
Za t > 0 napon take D opada, i u trenutkti= Tl_ struja kroz diodu pada na nulu, odnosno diodaase g

Vo[ )= Ve

( ) R2 V _a/DD
_ i Vo (@) =vp{07) _ R+R, © 2
Il CRIIR)In=—¢ "y

R+R

Zat >T,, ekvivalentna Sema kola prikazana je na slici

A BV —C

L
N
D

V() =0
r=1,=CR,

Nakon isteka vremenI2 napon téke A pada na napon praga invertora:

A (TZ_) = V%

R
AYAAY

Sto dovodi do promene na izlazima invertora

Proteklo vreme
Vg (00) v (T, Y/
T,=r,In o() =V L4i=CR,In—F
Vb (°°)_VD T2 Voo
Ekvivalentna Sema kola prikazana je na steflslici



A

BT C Vo
C
SN By

Posto napon na kondenzatoru ne moZe da trenutnoepio/rednost, potrebno je diajegovu vrednost pre

promene:

Veon (T2+) = Veon (TZ_) =Vp (TZ_)_VDD = _Vﬂ

Vb (T2+) = Veon (T2+) = _V%

VA(T2+) =V, (T;)

r=1,=CR,
Vb (°°) = VA(°°) =Voo

Sa slike se @tava:

2

Sada napon tie A raste, i u trenutkdi = T3_ opet postaje jednak naponu praga invertora:

Sto dovodi do promene na izlazu oba invertora
+ —
Vg (Ts ) - VDD
+ —
Ve (T3 )— 0
Proteklo vreme
VA(°°) ALY
T,=1,n
VA(°°) A

=CR,In3

Ovim je zavrSena analiza promena u kolu u tokuggdriklusa oscilacija.

Trazeni vremenski dijagrami prikazani su na stegslici



T 2—>




Ucestanost oscilovanja kola je
_ 1 _ 1
T,+T,+T, v, — Moo
R

R
(R |[R,)in R”RF:Z

R+R,
b)

Da bi westanost oscilacija zavisila od referentnog nagateebno je da bude

Vﬂ <VR < 3\/DD

2 +CR2In%+CR2 In3
V. -V, Voo

Na donjoj granici referentnog napona

f =

max

1
cR| RZ)In(3+2§12j +CR, In3

Na gornjoj granici referentnog napona

f o= 1
™"~ 2CR,In3



