1. Poznati parametri u kolu pgjavata snage sa slike 1 suR, =1kQ, Vg, =07V, V=02V, B£,=30,
B =06,=0 -, Ry =1kQ, V. =12V . Operacioni pojgava je idealan.

a) [1] Oznaiti priklju cke operacionog pojavaia tako da u kolu bude ostvarena negativna povsgirega.

b) [3] Odrediti vrednost otpornosti otpornik&, = R,,., tako da se na izlazu moZe dobiti maksimalno ntagu

amplituda simettinog neizobkenog signala.
c) [5] Ako je R, = R, i Na ulaz kola je doveden sinusoidalni napon ugaasstanostiw=10krad/s amplitude

tolike da je amplituda neizobknog napona na izlazu kola maksimalno néagza date parametre, iZteati i nacrtati
vremenske dijagrame signala, i, , ic;, ico 1 Vigp -

d) [3] Pod uslovima iz t&ke c) odrediti koeficijent korisnog dejstva ptgaaia

e) [8] Ako je R, =R, odrediti zavisnost koeficijenta korisnog dejstpmjatavata od amplitude ulaznog
sinusoidalnog napona],(vu), zaV, <V, -

f) [3] Odrediti srednju snagu disipacije na trataigna T, i T, ako dale do kratkog spajanja izlaznog prildka sa:
1) potencijalom mase, 2) negativnim napajanjem,gcitivnim napajanjem.

0) [2] Pod uslovima iz tke c) odrediti maksimalno dozvoljenu vrednost ofysti otpornikaR; .
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Da da bi se dobio fazni staw u krugu povratne sprege (uslov postojanja negatpavratne sprege) potrebno je da je
gornji ulazni prikljutak operacionog pofavaa neinvertujdi.

Provera ukupnog faznog stava:

Neinvertujuti priklju¢ak operacionog pofavaia — izlaz operacionog pd@avata: 0

TranzistorT, u spoju sa zajedékim emitorom n

Ukupan fazni stavn

b)
TranzistorT, predstavlja jednosmerni strujni izvor struje

Ve ~Vee (dokle god tranzistol, nije u zasienju)
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U kolu vaZe slede jednéine:
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[ Ve =V \%
Viop = Ve +Vee + Ry =2 = Vg +Vee +&(—CC = _—UJ

B B Ro Ro
Viop = (Vcc _VBE{ R _1\J - R A
BoR, BoRs

Postoji nekoliko uslova za ispavan rad gajeaia, odnosno rad bez izoédinja.
Zasienje tranzistordl; : Vo —V, =2V, 0dnN0snov, <V —Vegs -
Zastenje tranzistord, : v, —(—VCC)2VCES, odnosnov, 2 —(VCC —VCES).
Gornja dva uslova se svode na jedan

V, £V Vs =118V
Pozitivno zasienje operacionog pajaveta: v,qp <V , 0dnosno
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Uslov gaSenja tranzistorb, : i, =1, —i, >0, odnosno
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Maksimalna amplituda neizobénog napona na izlazu ostvaruje se kada se isteni@hostizu najstrozija naponska i
strujna ograriienja.

Kako imamo tri stepena slobode (tri uslova), tpgérebno izabrati dva. Kako je bazna struja traoras(izlazna struja
operacionog pojavaa) relativno mala, to je logna pretpostavka dée uslov za ulazak u z#éshje operacionog
pojatavata biti manje strog od uslova gaSenja tranzisira

R
E}?(Vcc _VBE) =Vee ~Vees
Ronee = Ro 02— Ve = 9600
Vee ~Vees

Provera amplitude napona na izlazu operacionog:pega u ovom sltaju:

Viopmin = (Vcc _VBE)( Re _]) Re Vumax = ~113V

B2Ry BoRe
R
Viopmax = (Vcc _VBE)([;ZEO _1\J - ,BTBRP Vymin = — 1051V
Ocigledno je da je operacioni pogva daleko od zasenja.

c)
v, = (VCC —VCES)sinaI =118 Vsinat
v, =V, =118 Vsinat

i, = =118 mA sinatt
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ic, =118 MA (1-sinat)
Vige = —1091V - 039 Vsinat



d)
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f)

- Kada je izlaz kratko spojen sa potencijalom mageracioni pojgava je u otvorenoj petlji, tako da je njegov izlaz
jednak pozitivnom ili negativnhom napajanju, u tragjaod po jedne polovine periode. Kada je ulaznponapozitivan
transistorT, je isklju¢en i ne disipira. Kad je ulazni napon negativanisior T, je uklju¢en sa strujom kolektora

icp, = ﬁz% =699mMA,
i disipacijom

Poz = Veclc, = 8388W
Srednja snaga disipacijg je

Y
Ry, = XVecles VZCC'CZ = 4194W

TranzistorT, neprestano vodi, strujiy =118 mA
Srednja snaga disipacie je

Py =Vecl, =1416 mW

- kada je izlaz kratko spojen sa negativnim napgajaroperacioni pogava: je neprestano u negativnom zasiju, tako
da je tranzistofT, neprestno iskljten:

P,, =0
Disipacija tranzistord, je sada:
Py = 2V, =2832mW
- kada je izlaz kratko spojen sa pozitivnim napgganoperacioni pojsava: je neprestano u pozitivnom zésiju tako
da je tranzistofT, neprestano uklien sa strujom

iCZ = ﬁZM =699mA

i disipacijom
Py, =Vcie, = 8388W
Kako je za tranzistol, v.,, =0V, njegova disipacija je u ovom shju
P =0

g) Povéavanjem otpornosti otpornik&, raste napon na izlazu operacionog payaia, koji je ograrien pozitivnim
zastenjem:

R
Viop =(Vcc _VBE{ R _1J_ﬂ ®—Viin < Vee
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