ANALOGNA ELEKTRONIKA, kolokvijum 2010 12.12.2010.

1. U pojacavacu snage sa slike 1.a poznato je: Voo =12V, Ry = 2.7 kQ, Ry, = 9.3 k), Rg =
20 Q, Cg — o0, Cg — 00, Br — o0, Vg = 0.7V, R = 25 (), magnetizacionu induktivnost
transformatora smatrati beskona¢no velikom.

a) [2] Odrediti jednosmernu radnu pravu I (Vog). U mirnoj radnoj tacki odrediti struju
kolektora I, napon izmedu kolektora i emitora Vi gg, disipaciju na tranzistoru Pp i potrosnju
kola P, cC-

b) [2] Odrediti optimalnu vrednost prenosnog odnosa transformatora nopr pri kojoj je mo-
guce ostvariti najveéu snagu neizobli¢enog signala na izlazu.

c) [3] Zan = nopr odrediti naizmeni¢nu radnu pravu ic (vog).

d) [3] Prin = nppr iizlaznom naponu oblika sa slike 1.b maksimalno mogucée amplitude V,,
odrediti V,,, izlaznu snagu, disipaciju na tranzistoru i koeficijent korisnog dejstva.
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2. Ispravlja¢ sa slike 2 ima ulazni napon je v;y = 220v/2 V sin (27 (50 Hz)t), a koristi diode
saVp=1V.

a) [1] Odrediti n tako da pri jako maloj izlaznoj struji (,tek da provedu diode”) izlazni napon
bude VOUT =16 V.

b) [1] Odrediti C' tako da pri izlaznoj struji Ipoyr = 1 A jednosmerna komponenta izlaznog
napona bude Voyr = 15 V.

c) [2] Pri Ippyr = 1 A odrediti srednju snagu disipacije na diodi D1 i koeficijent korisnog
dejstva ispravljaca.

d) [3] Prilpyr =1 A odrediti, nacrtati i oznaciti vremenske dijagrame struja dioda D1 i D2,
struje kondenzatora i¢ i ulazne struje iyy.

e) [3] Pri Ipyr =1 A odrediti, nacrtati i oznaciti vremenske dijagrame napona na diodama
D1i DQ, UD1 1 Up2.
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3. U kolu sa slike 3 operacioni pégva: se moze smatrati idealnim, sa maksimalnom strujgq,, = 4 mA . Parametri tranzistora u
kolu sa slike suf =p£,=99, L=8, -, Vi =07V, V=02V dok je Vo =12V, C=25uF, R,=113kQ,
Ry, =1kQ, Ry, =2kQ . Napon na ulazu kola je trougaonog talasnog aldikiplitudeV, i periodeT .
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a) [3] Nacrtati i oznéiti dijagrameV, , Vp, ip, icys ic, 1 Viop tOkom jedne periode ulaznog napona, ak¥je3V, T = 1Ims.
b) [2] Pod uslovima iz t&ke a) izr&unati snage disipacije tranzisto@ i Q,, i korisnu snagu koja se razvija na pottosa
c) [4] Odrediti graninu vrednost kapacitivnos@ = C, tako da maksimalno moga amplituda neizobienog simettinog napona na

izlazu ne zavisi od vrednosti ove kapacitivhosti.
d) [1] Ako je C =C,, iz tatke c) odrediti opseg mogih vrednosti otpornostR;, tako da kolo i dalje ispravno radi.

4. Na slici 4 je prikazan podesivi linearni napons&gulator povezan u spoljasSnje kolo. Poznati eleimait su: R, =10kQ,
R, =25kQ, R, =12kQ, R, =100Q, Vg =1.2V, V, =Vp, V, =55V . Parametri JFET-a su, =10mA i V; =2V . Za
redni bipolarni tranzistor u regulatoru €5 =02V i [ - «. Toplotni parametri kiiSta regulatora su:g;, =60°C/W,
0, =3°C/IW, T,,,=125°C, dok je maksimalna cekivana temperatura radne sredimg,, =45°C. Operacioni pojeava je
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idealan i napaja se jednostranovga

a) [2] Odrediti izraz za napon na izlazu regulat@@d pretpostavkom da JFET radi u Zesju, i da je ostvarena regulacija u kolu.
b) [3] Odrediti minimalnu vrednost napona na izlaggulatora koju je mode ostvariti tako da je u kolu i dalje ostvarenautegija.
c) [3] Odrediti minimalnu potrebnu vrednost naponatako da kolo radi na isti i kao u t&ki a).

d) [2] Ukoliko je regulator opteten potros&em konstantne strujg, = 0.2 A i ne koristi se spolja3nji hladnjak, odrediti miakalnu
dozvoljenu vrednost napong .
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