4. Na slici 4 je prikazan podesivi linearni naponségulator povezan u spoljasnje kolo. Poznati element
kola su: R =10kQ, R,=25kQ, R, =12kQ, R, =100Q, Vg =12V, V; =Vpe, v, =55V.
Parametri JFET-a su |, =10mA i V; =-2V. Za redni bipolarni tranzistor u regulatoru je
Vees =02V i B — . Toplotni parametri kiiSta regulatora su:g, =60°C/W, 6, =3°C/W,

Timax =125°C, dok je maksimalna éekivana temperatura radne sredifig,,, =45°C. Operacioni

pojaave je idealan i napaja se jednostranovsa

a) [2] Odrediti izraz za napon na izlazu regulatgrad pretpostavkom da JFET radi u Zesju, i da je
ostvarena regulacija u kolu.

b) [3] Odrediti minimalnu vrednost napona na izlaegulatora koju je moge ostvariti tako da je u kolu i
dalje ostvarena regulacija.

¢) [3] Odrediti minimalnu potrebnu vrednost naponatako da kolo radi na isti e kao u t&ki a).

d) [2] Ukoliko je regulator opteten potroSéem konstantne strujé, =02 A i ne koristi se spoljasnji
hladnjak, odrediti maksimalnu dozvoljenu vrednagponay, .
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Da bi u kolu bila ostvarena regulacija, mora vodtini tranzistor u regulatoru, odnosno
It =1p ~lpz :E oz 20
VPmin = RPIDZ

JFET J, predstavlja strujni izvor struje, koji obezbduje struju za zener diodiDZ i struju kroz

naponski razdelnik.
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Resenje koje zadovoljava uslov gg O [\/T ,0] je vgg =—133V, odakle se dobija i struja
ip =112mA
Odavde je

i =i, - YR =1 mA

Konano

Vomin =100mV
c¢) Da bi kolo i dalje radilo na ki iz tatke a) potrebno je da redni tranzistor u regulatadi u direktnom
aktivnom rezimu, i da JFET bude u zasiju:
- uslov za tranzistor:

Veg =Vy ~Vp 2 Ve

W 2 Vp +Vees

Najkriti¢nija situacija je za maksimalni izlazni napox<£1)

VU min = %VREF +Vegs =32V
- uslov za JFET:
Vps 2 Ves ~ Vs
Vp 2Vg —V;
Vv, 2V +V, -V,
Najkriti¢nija situacija je za maksimalni izlazni napox=£1)
v,

U min

= %VREF +V, -V, =62V

Od dva uslova bira se stroziji
VY min =62V

C)
Termalna jednakost:
T, =T, +P.0, <T,

jmax
Ta + (VU _VP)iPeja STJ max
T — T,
VU < Jmax. a +Vp
gjaIP
Najkriti¢nija situacija je pri maksimalnoj temperaturi radsiedine, i minimalnom izlaznom naponu
(x=0)
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