5. Poznati parametri u kolu sa slike 5 s¢,. =12V, R=1kQ, C=100nF, Vg, =V, =07V,
Vees =02V, B - o, karakteristine vrednosti karakteristike prenosa Smitovog komijpaa su
Vou =Vee s Vo =0V, Vy, =9V iV =3V

a) [10] Izr&unati i nacrtati vremenske oblike signala ¢kema A i B tokom jedne periode oscilacija u

kolu. Izraunati frekvenciju oscilacija u kolu
b) [2] Odrediti maksimalnu dozvoljenu vrednost geghpraga Smitovog komparatord,,, , tako da

kolo i dalje ispravno radi
¢) [2] Odrediti minimalnu dozvoljenu vrednost dogjeraga Smitovog komparatord,, , tako da kolo

i dalje ispravno radi
d) [1] Odrediti minimalnu mogtu frekvenciju oscilacija u kolu koja se moZe osttvanenjanjem

pragova Smitovog komparatoxa, i V;, .
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Slika 5.
ReSenje:
a)

Tranzistori T, — T, predstavljaju izvore konstante struje, tako dekjeivalentna Sema kola prikazana
na slici 1

Slika 1

Intenzitet struje strujnih izvora je :% =106 mA

Neka je u poetnom trenutku napon na izlazu komparatorékéieB) nizak, odnosnw, =0V . Da bi
ovo vazilo, mora bitiv. >V, =3V . Ako je u t&ki B nizak napon, tada vode diod®, i D,, dok ne
vode diodeD, i D,. Ekvivalentna Sema kola prikazana je na slici 2



lc

Slika 2

Sa slike je sigledno da se kondenzator prazni konstantnom strugminosno da naponcie A opada.
U jednom momentide napon t&ke A pasti do donjeg praga komparatora, i taj ttakije péetak nase
analize:

va0)=V =3V, =y, (07) = Ve =12V
Sada je u t&ki B visok napon, tada vode diode, i D,, dok ne vode diod®, i D,. Ekvivalentna
Sema kola prikazana je na slici 3

Slika 3

Kako je napon kondenzatora neprekidan, to vazi
va07)=v,(0)=v; =3V
Kondenzator se puni konstantnom strujbmtako da napon ke A ima oblik
I
VA(t) =Vn +Et

U trenutku t =T, napon téke A dostiZze vrednost gornjeg praga komparatoro @a dolazi do
promene na izlazu komparatora
V)=V =9V, s v [h7)=0v.

Izratunavanje proteklog vremerig:

I C

VA(Tl) =Viy =Vn +ET1’ =T ZI_(VTH _VTL) =566us
Ekvivalentna Sema kola izgleda ponovo kao na 2lici
Kako je napon kondenzatora neprekidan, to vaZi
VA(-I—1+): VA(Tl_):VTH =9V
Kondenzator se prazni konstantnom strujbmtako da napon ¢&e A ima oblik
I
Valt) = Vi _Et

U trenutkut =T,” napon téke A opet pada do vrednosti donjeg praga kompaxatako da dolazi do
promene na izlazu komparatora

Vil )=V =3V, = (1) =V, =12V
Izratunavanje proteklog vremerig :



|
VA(TZ):VTL =Viy _ETza =>T,=

C
I_(VTH _VTL) =566 us

Ovim je zavrSen jedan ciklus oscilacija u kolu.
Vremenski oblici signala prikazani su na slici 4.
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Slika 4
Frekvencija oscilacija u kolu je
f= 1 . 883kHz
1 + 2

b) Napon téke A osciluje izmdu dva praga. ViSi prag ne moZze imati proizvoljndiktevrednost, jer
transistorT, moze da se zasiti:
Vees =Vee =V —Va 2V (VaZi kada vodi diodd,, kada ona ne vodi ne postoji opasnost odlaska u
zastenje)
Gornja nejednakost je najbliza gr&amom sl#aju kada jev, najvete, a to je ba¥/,
Vo, €V =Vp =V =111V

c¢) Nizi prag ne moze imati proizvoljno nisku vredhger transistoil, moze da se zasiti:
Vegs =V, —Vp 2V (vaZi kada vodi diodd, , kada ona ne vodi ne postoji opasnost odlaska u
zastenje)
Gornja nejednakost je najbliza gré&mom sl#aju kada jev, najmanje, a to je bag,
V2V, +V =09V

d)
Izraz za frekvenciju oscilacija je
I

2C(VTH _VTL)
Ocigledno je da se minimalna vrednost dobija za nmébiu vrednost razlike pragova, to jest

frin = ! = 520kHz
2C (VTH max _VTL min )

f=




