ANALOGNA ELEKTRONIKA 12.02.2010.

NAPOMENA:

Numerisati svaku stranu sveske u gornjem spoljasnja uglu. Svaki zadatak pdeti na novoj strani. Zadaci moraju biti ¢itko i
uredno napisani. Zaokruzivanjem broja zadatka u taleli na omotu oznditi koji su zadaci radeni, i pored toga upisati broj
strane na kojoj zadatak pdinje. Svako nepostovanje ove napomene povisoduzimanje jednog poena po zadatku!

1. Poznati parametri u kolu pdgjavaa snage sa slike 1 SR, =1kQ, V,=Vg =07V, V=02V, [ - . Operacioni
pojatava je idealan i napaja se s/, =*12V .
a) [1] Ozna&iti prikljucke operacionog pojavaia tako da u kolu bude

ostvarena negativna povratna sprega.
b) [3] Odrediti vrednost otpornosti otpornika, = Ry tako da se na izlazu

. " : . . . . . . vV,
moZe dobiti maksimalno moga amplituda simetthog neizobkenog signala. ™V
c) [5] Ako je R; = Ry 1 na ulaz kola je doveden sinusoidalni napon ugaon
ucestanosti w=10krad/s amplitude tolike da je amplituda neizaigihog
napona na izlazu kola maksimalno mégwa date parametre, iZwaati i
nacrtati vremenske dijagrame signala, i, , ic;, icy | Vigp -
d) [3] Pod uslovima iz t&ke c) odrediti koeficijent korisnog dejstva pigaata. Re
e) [8] Ako je R;=Ryoer. Odrediti zavisnost koeficijenta korisnog dejstva R
pojatavata od amplitude ulaznog sinusoidalnog napoy(kiu), zaV, <V, -

f) [2] Pod uslovima iz té&ke c) odrediti odnose snaga disipacijaRa=1kQ i T, T
2

R, — o, za tranzistordl, i T,, M,i =12 ~Vee
Di

<

cC

Re = o)
0) [3] Ukoliko je maksimalna dozvoljena srednja gaalisipacije tranzistora Slika 1
P, .. =500mW, projektovati kolo kojee zastiti pojgava: od pregorevanja
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ukoliko daie do kratkog spajanja izlaznog prildka na negativno napajanje.

2. Korist€i transformator, diodu i kondenzator potrebno jpraaiti jednostrani ispravljakoji u praznom hodu (mala izlazna struja,
tek da dioda provodi) ima izlazni napd,; =16V , a pri struji potrod& od I, ,; = 0.1A ima izlazni napotV,,; =15V . Ulazni
napon ispravijéa je v, = 230/2 v sin(lOOﬂ(rach)t), napon na direktno polarisanoj diodiyg =1V . Koristiti aproksimaciju
malog ugla provéenja.

a) [1] Nacrtati Semu ispravifa.

b) [2] Odrediti prenosni odnos transformatora.

c) [2] Odrediti kapacitivhost kondenzatora.

d) [5] Za | 5,;; = 0.1A nacrtati vremenske dijagrame izlaznog naponajeskendenzatora i ulazne struje ispraddja

3.[10] Na slici 3 je prikazan izvor referentnog napd/,. . Poznato jeR, = R, , povrSina emitera tranzistora Q2 je 10 putéaved
povrSine emitera tranzistora QB{, =10A,), Vgg, = 065V, 0V, /0T =-2mV/°C, V, =kT/q=26mV zaT =300K , kolo je
polarisano tako da tranzistori rade u direktnonivakim rezimu, operacioni pajavat je idealan. OdreditR /R, tako daVg, ne
zavisi od temperature i odredif.. u tom slé¢aju.
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4. U oscilatoru sa Wien-ovim mostom sa slike pozn&oR=1kQ, C=1nF, R =33kQ, V, =1V, V, =5V . Operacioni
pojatava je idealan i napaja se 8%/, =+12V .

a) [5] Odrediti vrednost kruZzn&estanosti oscilovanjay, .

b) [5] Ako je R, =1.1kQ, odrediti vrednost otpornosti otpornikg, tako da se na izlazu oscilatora dobijaju neiz@alpié oscilacije.
Kolika je amplituda ovih oscilacija?

c) [5] Odrediti vrednosti otpornosti otpornik&, i R, tako da se na izlazu oscilatora dobijaju neozehk oscilacije maksimalne
mogute amplitude.
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5. U kolu sa slike 5 upotrebljeni su idealni CMOS irteei sa zaStitnim diodama na ulazu. Poznati patarkela su: R =3kQ
R, =1kQ, Vp, =5V.

a) [9] Izraunati i nacrtati vremenske dijagrame naponaikiama A, B i C.

b) [3] Odrediti vrednost kapacitivnosti kondenzat@ tako da destanost oscilovanja bude 1 MHz.

¢) [3] Odrediti maksimalni moguodnos otpornosti otpornikR, i R, tako da kolo joS uvek moze da osciluje.

Slika 5

6.Na slici 6 je prikazan PLL kod koga jev,,=4V sin(a)xt), Vi, =4V sin(a)xt —¢), Vv out = (le1 V,Nz)/(Z V),
H(s) =Y+ (g/wh)), fuco =1MHz +10(Hz/V)v, .

a) [4] Odrediti prenosnu karakteristiku faznog #té&tea %(yﬁ)

b) [6] Nacrtati vremenske dijagramey;, Viy,: Vuour | Vo 28V, =4V sin(27T(1020kHz)t). Smatratic, << wj .
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