1. Poznati parametri u kolu pdavaa snage sa slike 1 suR, =1kQ, V, =V, =07V,

Vees =02V, B - . Operacioni pojgava je idealan i napaja se sV, =12 .V

a) [1] Ozn&iti priklju cke operacionog pojavaa tako da u kolu bude ostvarena negativna povratna
sprega.

b§) [3? Odrediti vrednost otpornosti otpornik&; = R,,,; tako da se na izlazu moze dobiti
maksimalno mogta amplituda simetthog neizobkenog signala.

c) [5] Ako je R; =Ry, 1 na ulaz kola je doveden sinusoidalni napon ugaofestanosti

« =10krad/s amplitude tolike da je amplituda neizaf@hog napona na izlazu kola maksimalno
moguwa za date parametre, iZumati i nacrtati viemenske dijagrame signglai, , ic;, ico 1 Vigp -

d) [3] Pod uslovima iz t&ke c) odrediti koeficijent korisnog dejstva pigaaia

e) [3] Ako je R; = Ry, Odrediti zavisnost koeficijenta korisnog dejsp@acavata od amplitude
ulaznog sinusoidalnog naporgV,), zaV, <V, ..

f) [2] Pod uslovima iz t&ke c) odrediti odnose snaga disipacija Ra=1kQ i R, —» o, za
I:)Di(RP :]_kQ),I =12

PDi(RP - °°)
0) [3] Ukoliko je maksimalna dozvoljena srednja gaadisipacije tranzistord,, ., =500 mWw

projektovati kolo kojece zastiti pojdava: od pregorevanja ukoliko de do kratkog spajanja
izlaznog prikljuitka na negativno napajanje.

tranzistoreT, i T,,

ReSenje:

a)

Da da bi se dobio fazni staxr u krugu povratne sprege (uslov postojanja negatipavratne
sprege) potrebno je da je donji ulazni prikjl operacionog pofavaa invertuji, prema slici.
Provera ukupnog faznog stava:

Invertuji prikljucak operacionog pojavaa — izlaz operacionog p@javaia: 77

TranzistorT, u spoju sa zajedékim kolektorom 0

Ukupan fazni stavrr



b)
TranzistorT, predstavlja jednosmerni strujni izvor struje

|, = Vee ~Vee (dokle god tranzistof, nije u zasienju)

U kolu vaZe slede jednéine:

Vi =W
R R ¥
"RR
. . vV, V.V vy |, Ve 7V,
|C1:|P+|2:E[+_CC BE :Eli_i_ CCRB BE
i =|2=VCC_VBE
c2
Re

VIOP = VI +VBE :VU +VBE
Postoji nekoliko uslova za ispavan rad gajsia, odnosno rad bez izo&dinja.
Zaskenje tranzistord, : V. =V, 2V, 0dnosnov, <V, —Ves-
Zasienje tranzistord,: v, —(~Vq. ) 2 Vs, 0dnosnov, = —(Voe —Vees).
Gornja dva uslova se svode na jedan

V, £Vee —Vees =118V
Pozitivno zasienje operacionog pajavaa: v, +Vg <V, odnosnov, <V . =V
Negativno zasknje operacionog pajavasa: v, +Ve = -V, odnosnov, = —(V + V)
Gornja dva uslova se svode na jedan

V, SV =V =113V

Uslov ga$enja tranzistof: ic, =i, +1, >0, odnosnov, > —%(VCC -V )
Maksimalna amplituda neizobé&nog napona na izlazu ostvaruje se kada se isteni@rdostizu
najstrozija naponska i strujna ogrémja:

% (Vcc _VBE) = Vcc _VBE

R, =R, =1kQ

Vv, = (V. —Vg )sinat =113V sinat
v, =V, =113V sinat
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1]‘(\/isinal)2dt E\ﬁ E(Vcc _VBE)2
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Py, = lj(vcc -V, sinal{lz +isina,tjdt =Vccl, .
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P,= %j(\/i sinat +Vq. )l ,dt =V,
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Veel, =1
PDl(RP =1kQ) - “* 2R, =1_Vcc ~Vee _ 053
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PDZ(RP - °°) Veel,

f)

= 2354%

ZasStita se ostvaruje dodavanjem otpornRRa i tranzistoraT,, kao na sled®j slici. Kada struja
tranzistoraT,, koja t&e kroz otpornik R;, dostigne dovoljnu vrednost da uldjuranzistor T,,

tranzistorT, se ukljiuje i na taj n&in ograntava struju tranzistord na zeljenu vrednost.



Vv AV,
= =Yy g = PVee - 3360
2\/CC RS PDmax

Vrednost otpornikaR;, zbog velikog strujnog pojanja tranzistord, , nije bitna. Ali je neohodno
da ovaj otpornik postoji je je operacioni pigaa u pozitivnom zasenju , tako da bi da ovog
otpornika nema na bazu tranzistdrabilo priklju¢eno pozitivno napajanje.



