3. Parametri bipolarnih tranzistora u kolu sa slikewBV, =25mV, I =10" A, V., =0.2V, B=99. Parametri
zener diode sw, =4.3V, i,., =1mA. Ostali parametri kola:R =1.79k2, R,=1kQ, R, =1kQ, I,=1mA,
l, =K, kO[0,]].

a) [9] Ako je v,, =14V odrediti i na istom grafiku skicirati zavisnovg(ip), zak=0.5i k=1.

b) [4] Ako je v,, =14V oceniti kvalitet izvora za napajanje u zavisnaxii parametrak , odrelivanjem promene
napona na izlazu kola u nominalnom rezimu rada, pseqgu mogéih struja  potroSéa:
AVp ono (k) =Vp (iP = iPmin)(k) ~Ve (iP = .Pmax)(k) .

C) [3] Ako je V.. = 24V, dimenzionisati po snazi redni tranzistor.

d) [2] Odrediti minimalnu dozvoljenu vrednost napow,, tako da kolo i dalje radi u nominalnom rezimu rada

e) [2] Za vrednost napong, odreienu u prethodnoj tki, odrediti grantnu vrednost otpornostR, tako da kolo uvek
radi u nominalnom rezimu rada.
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Slika 3
ReSenje:

U reSavanju zadatka koriéti se za tranzistor u direktnom aktivnom reZimu eladzavisnost struje kolektora od
napona izméu baze i emitora.
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Ova zavisnost obezbigje da struja kolektora moZze biti pasti na nula,s& koristi kao gratina taka izmetu direktnog
aktivnog rezima i iskljtienja.
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Karakteristéne ta&ke:
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Ekvivalentna Sema kada se dostigne maksimalnaagtatjosaa izgleda kao na slici 3.a
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' Slika 3.a
Kolo radi kao strujni izvor struje
ip Zipma = (1+ B) Kl o = 0. KA

Zavisnostv, (i) zak =1 i k =0.5 prikazana je na slici 3.b
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Slika 3.b
b)

(K)o *1s

AV onp (K) =V (ip = ipmin ) (K) = Ve (ip Zipma) (K) = {12v— 0.07Vin } V-11.03V

,1(1_k)|0+|s
K, +1g

IO + S
AV o0 (k) =0.97 V= 0.07 VI

AV o0 (k=1) =1.94V

AVp o (k=0.5) = 0.97V

c) U opStem skkgju je disipacija rednog tranzistora
Po = (% Ve )ip -

Bez detaljne provere, jasno je da je ovaj izrazsimétlan kada je izlaz u kratkom spoju:

poax :VU ma)jP max: 24W
(Disipacija u nominalnom rezimu rada je sigurno jaaod V,,ip .. =1.297W. Ovakav skréeni postupak je
opravdan time §to se kolo u drugom delu karaktkegionaSa kao idealni strujni izvor).

d) Potrebno je da redni tranzistor uvek radi ucsagu:
Vees Vo ~Vp 2 Vigs
VU 2 VF’ +VCES

V min = Vemax T Vegs =13.17V
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Predlog za veZzbuProbati uraditi zadatak koristezavisnost

Vee
i =1.e"
i izvesti zakljwak zaSto je potrebno koristiti zavisnost (1).



