1. U kolu sa slike 1 operacioni pojacava¢ se moze smatrati idealnim, osim S§to ima strujno
ogranicenje iy, =5SmA . Parametri tranzistora su S, =100, B =30, Vg |=0.7V, dok je V.. =15V,
R=20Q, C=1uF. Napon na ulazu kola je oblika v, =V, sinwt .
a) [10] Ako je V, =5V i w=50"2% nacrtati i oznaciti dijagrame v, , Vs, i, ics ins iers ics 1 Vies
S
tokom jedne periode ulaznog napona.
b) [4] Akoje V, =5V i w= sokrad , odrediti srednju snagu disipacije tranzistora Q
S
¢) [4] Odrediti zavisnost maksimalne amplitude ulaznog napona V, od w.

d) [2] Ukoliko C — 0, dimenzionisati tranzistore Q, i Q, po snazi.
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Resenje:
a)
v, =5Vsinot

Vp =2V, =10Vsinwt

. \Y .
iy = EP =0.5Asin wt

. dv
i. =C—2=wCv, cos wt = 0.5Acoswt
dt

i, =i +i, =0.5Asinmt +0.5Acoswt = 0.71A sin [a)t +%)

Tranzistor Q, se ukljucuje kada postaje i, >0, odnosno

in (t,) = 0.71Asin(a)tl +%j =0
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Tranzistor Q, vodi dok je i, >0, tj. gasi se u trenutku t, :
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Kada vodi tranzistor Q, napon na izlazu operacionog pojacavaca je

- i okn 3—7r+2k7r
Vigp =Vp + NVge =10Vsinot + 2V, —2 <t< 4
[

w
Kada vodi tranzistor Q, napon na izlazu operacionog pojacavaca je

3—7Z4—2k7z' 7—7z+2k7r
Vigp =Vp — Ve = 10Vsinot — 2V, ,—2 ——sts 4
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t,
I . 10} .
P,, :?J(VCC —V, )ipdt = gy J; (Ve —Vp )ipdt
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Py =— j (15-10sin @t )0.71sin| et += |dt = — .[ (15-10sinx)0.71sin| X+~ |dx =...= 2.13W
2z 4 2z Y. 4
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c)
naponsko ogranicenje: V, . = Vee =2Vee _ 6.8V
strujno ograniCenje se javlja kada je .. =(1+ /S ) igpme =4805A (gledamo i.,, zbog manjeg
strujnog pojacanja pnp tranzistora)
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Uzima se stroziji od dva uslova. Za male vrednosti @ to je naponsko, za velike strujno, grani¢na

vrednost ucestanosti se odreduje na osnovu jednacine
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d)

1 T/2 » 2V
Poy = .(|: (Ve —Ve )it =~ ! (Ve ~2V, sin ot) ~2sin atdt

Moze direktno, ali moze i... Zakon o odrzanju energije:

2P..-P
p, =< : out
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Pcc :Vcclm :Vcc —
7R
(2v,)
Pour = R
v, 2v)7?
Nec 7R R A Vu2 Vi | Ve
Por = = V,——— == ——=-V,
2 7R R R| «
Maksimum ove funkcije...
% =0V, = Vﬁ =477V
dv, V4
Py =1.14W
Poamax = Pormax = 1.14W  (zbog simetrije)



